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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Lea atentamente este manual antes de utilizar estos instrumentos. En él encontrard toda la informacion necesaria
para hacer un uso correcto de los instrumentos y hacerse una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mds informacion técnica, no dude en escribirnos a tech@hannainst.com o visitar nuestra pdgina
web www.hannainst.com, donde encontrard nuestros datos de contacto en todo el mundo.

GARANTIA

EIHI 5221y el HI 5222 cuentan con dos afios de garantia que cubre los defectos de mano de obra y materiales,
siempre que se utilicen para los fines previstos y se mantengan segin las instrucciones. Los electrodos y las
sondas tienen seis meses de garantia. Lo garantia se limita a una reparacion o sustitucion gratuitas y

no cubre los dafios provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por la omision del mante-
nimiento obligatorio.

Si necesita una reparacion, dirfjase al distribuidor donde adquirio el instrumento. Si el instrumento estd en
garantia, indique el ndmero de modelo, lo fecha de compra, el nimero de serie y el tipo de problema. Si la
reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos. Para devolver el aparato
a HANNA Instruments, debe obtener primero un nimero de Autorizacion para la Devolucion de Productos del
departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos de envio pagados. Asegirese de empaquetar
bien cualquier instrumento que vaya a enviar para protegerlo debidamente.

Para validar la garantia, rellene y devuélvanos la tarjeta de garantia adjunta en un plazo de 14 dias a partir
de la fecha de compra.

Todos los derechos reservados. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso por escrito del titular de los derechos de aufor.

OTROS ACCESORIOS

HI 710005/8  Adaptador de voltaje de 115 VCA / 12 VCC 800 mA (conector USA)
HI 710006/8  Adaptador de voltaje de 230 VCA /12 VCC 800 mA (conector europeo)
HI 76404W  Soporte de electrodos

HI 8427 Simulador de electrodo de pH y redox con cable couxial de 1 m (3,3") terminado en conectores
BNC hembras

HI 931001 Simulador de electrodo de pH y redox con LCD y cable coaxial de T m (3,3") terminado en
conectores BNC hembras

HI 7662-W  Sonda de temperatura con cable de 1 m (3,3)
HI 92000 Software compatible con Windows®
HI 920013  (Cable USB

RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, asegirese de que son aptos para el entorno donde piensa utilizarlos.

El uso de estos instrumentos en zonas residenciales puede causar interferencias en los aparatos de radio y
television, obligando al operario a tomar medidas para eliminar las inferferencias.

La membrana vitrea situada en el extremo del electrodo de pH es sensible a descargas electroestdticas. Procure
no tocar esta membrana vitrea en ningGn momento.

Cualquier cambio que el wsuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad
electromagnética del instrumento.

Para evitar descargas eléctricas, no utilice estos instrumentos cuando la tension en la superficie de medicion
supera los 24 Vac 0 60 Vdc.

Para evitar dafios o quemaduras, no efectde mediciones en homos microondas.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, la construccion y el aspecto de sus
productos sin previo aviso.




ELECTRODOS DE REDOX

HI 3131B

Electrodo combinado redox de platino, rellenable, con cuerpo de vidrio.
Uso: titulacion.
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HI 32308
Electrodo combinado redox de platino, relleno de gel, con cuerpo de pldstico (PEI).

Uso: general.
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HI 4430B
Electrodo combinado redox de oro, relleno de gel, con cuerpo de pldstico (PEI).

Uso: general.
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Consulte el Catdlogo General de HANNA para mds electrodos con conectores fipo rosca o BNC.

CABLE ALARGADOR PARA ELECTRODOS DE TIPO ROSCA
(ADAPTADOR ROSCA A BNC)

HI 7855/1 Cable alargador de 1 m (3,3") de longitud
HI 7855/3 Cable alargador de 3 m (9,9’) de longitud

HI 7855 SERIES CABLE CONNECTORS
CONNECTOR AND 3.0 mm (0.12") CABLE WITH BNC

CONNECT TO CONNECT TO THE
SCREW TYPE [E]:):’):E@E} BNC SOCKET
ELECTRODES OF THE METER
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REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no haya sufrido dafios durante
el transporte. Si encuentra algin dafio, avise a su distribuidor o al centro de atencion al cliente de HANNA
mds cercano.



Los medidores se suministran completos con:
* HI 1131B Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio
* HI 7662-W Sonda de temperatura
* HI 70825 Solucion electrolitica
* HI 76404W Soporte de electrodos
* Kit de soluciones de calibracion del pH
* Una pipeta cuentagotas capilar
* Adaptador de corriente 12 VCC
* Manual de insfrucciones
HI 5221-01 y HI 5222-01 se suministran con adaptador de corriente 12 VC(/115 VCA.
HI 5221-02 y HI 5222-02 se suministran con adaptador de corriente 12 VC(/230 V(CA.
Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar seguro de que el instrumento funciona correctamente. Si
encuentra algin articulo defectuoso deberd devolverlo en su embalaje original con los accesorios incluidos.

DESCRIPCION GENERAL

HI 5221y HI 5222 son medidores profesionales de sobremesa con pantalla grdfica LCD a color para mediciones de

pH (con Comprobacion de la calibraci6n), redox (Potencial de Oxidacion Reduccion), ISE (solo HI 5222) y temperatura.

Se puede configurar el display como display de un canal o de dos canales (solo HI 5222). Se puede configurar

cada canal como pH, mV, mV relativo o ISE (solo HI 5222). Las principales caracteristicas de los instrumentos son:

e Uno (HI 5221) o dos (HI 5222) canales de entrada;

* Teclado tdctil capacitivo;

e (alibracion de pH utilizando hasta cinco soluciones tampon de la lista de tampones de HANNA (1,68, 3,00,
4,01, 6,86,7,01,9,18,10,01 y 12,45) o tampones personalizados (hasta 5 tampones personalizados);

*  (alibracion de ISE en hasta cinco estandares: elegir de la lista de valores nominales estandar (p. &j. para ppm:
0,010,0,100,1,00, 10,0, 100, 1000, 10 000 ppm) y/0 de 5 valores estdndar personalizados proporcionados
por el usuario (hasta 5 soluciones personalizadas);

*  Funcion AutoHold, que congela la primera lectura estable en el LCD.

e Dos limites de alarma seleccionables;

*  Modos de registro seleccionables por el usuario: Registro Automatico, Manual con o sin AutoHold;

* Registro de lotes confinuo directamente en el medidor, con intervalo de registro seleccionable: Almacena hasta
100 000 puntos de entrada de datos en total;

* Hasta 100 lotes de registro; un solo lote puede contener hasta 50 000 puntos de entrada de datos; HI 5222
(igual para cada canal de medicion). Los archivos de registro incluyen la informacion GLP;

* Se puede ver la Medicion bdsica con informacion GLP detallada o con un Grdfico o Historico de registros;

* Inferfoz de fdcil manejo con una amplia pantalla LCD a color (240 x 320 pixeles) con una palefa de colores
que puede seleccionar el usuario;

* Interfaz con PC mediante USB; descarga de datos registrados al PCo uso del Registro en tiempo real (requiere
la aplicacion HI 92000 PC);

FC 2008

Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de pldstico (PVDF), union abierta, conico, de Viscolene.

Uso: came y queso.

R(] FC 200

e 75mm
2.95"

FC2108

Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de vidrio, union doble, conico, de Viscolene.

Uso: leche, yogur.

12 mm
05" —l
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FC 2208

Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio, cerdmica triple y una sola union.

Uso: transformacién alimentaria.

—
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9.5mm DIA 12 mm
0.37° N;s'
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120 mm |
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FC911B

Electrodo combinado de pH rellenable con amplificador integrado, con cuerpo de pldstico (PVDF) y doble unidn.

Uso: humedad muy alta.
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HI 2031B * Tecla Help dedicada con mensaje contextual;

Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y forma conica. e Funcion Perfil: almacena hasta 10 configuraciones de usuario diferentes (HI 5222 -cinco en cada canal).
Uso: productos semisdlidos. DESCRIPCION FUNCIONAL
6 mm DESCRIPCION DEL HI 5221
= —l PANEL FRONTAL
X HI 2031 >
I i
HI 13328 @
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de pldstico (PEI) y union doble. 7]. 24 pH
Uso: general.
p— SR
05"
— j! Displ | SL':; ‘ ‘ Channel
ﬁ:q HI 1332 CCI:
Y
e 120 rm - - n - n
HI 1413B =

Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de vidrio, una sola union, punta plana, de Viscolene.
Uso: medicion de superficies.

S PANEL POSTERIOR
05" 1
t%t(| H1413 | |
i
FC 1008
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de pldstico (PVDF) y doble unidn.
Uso: general para la industria alimentaria. 1) Display de cistal liguido (LCD)
_ "o j 2) Teclado tactil capacitivo
=~ rwo | = 3) Interruptor ON/OFF
‘~ 120 mm | 4)  Conector para adaptador de corriente
5) Conector USB
6) Conector BNC para electrodo para mediciones de pH/ORP
7)  Conector para sonda de temperatura
8) (Conector para entrada de referencia

76 5



DESCRIPCION DEL Hi 5222

PANEL FRONTAL
976, |
. ppm
RIS o
Disgl ‘ f’:!: ‘ ‘Cha ]
OO0
0 @ @ @
pHe ISE
PANEL POSTERIOR
TP
HI 5222
Qg
1) Display de cristal liquido (LCD) @é_
2) Teclado tactil capacitivo
3) Interruptor ON/OFF
4)  Conector para adaptador de corriente
5) Conector USB
6) Conector BNC para electrodo para mediciones de pH/ORP/ISE (Canal 1)
7) Conector para sonda de temperatura (Canal 1)
8) Conector para entrada de referencia (Canal 1)
9) Conector para entrada de referencia (Canal 2)
10) Conector para sonda de temperatura (Canal 2)
11) Conector BNC para electrodo para mediciones de pH/ORP/ISE (Canal 2)
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HI 1131B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio y union doble.
Uso: general.

9.5mm DIA 12 mm
mm ! N:_S. ]

l//\\il H1s1 | - D
A

| 120 mm |
47

HI 1330B
Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y union simple.
Uso: laboratorios, viales.

5mm DIA 5mm
02" \0.2'
—/
X HI 1330 | .

)
[ 120 mm !
il

HI 1331B
Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y union simple.
Uso: frascos.

8 mm 7.5mm DIA
03" —l 0.29" \‘
t%\\.(l HI 1331 o)
I )

f«—— 210 mm 4>‘
8.25"

HI 12308
Electrodo combinado de pH relleno de gel, con cuerpo de pldstico (PEI) y union doble.
Uso: general, campo.

;//\\3:1 HI 1230 (Q: -
J I

| 120 mm
O
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SOLUCIONES REDOX
HI 7020L  Solucion de 200-275 mV, frasco de 500 mL

HI 7021L  Solucion de 240 mV, frasco de 500 mlL
HI 7022L  Solucion de 470 mV, frasco de 500 mlL
HI 7091L  Solucion de pretratamiento reductor, 500 mL
HI7092L  Solucion de pretratamiento oxidante, 500 mL

ELECTRODOS DE pH

Todas las referencias de piezas terminadas en B se entregan con conector BNCy un cable de 1 m (3.3), como

se muestra abajo:
| - D

HI 1043B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio y union doble.

Uso: dcidos y alcalinos fuertes.
9.5mm DIA 12 mm
037 N)‘.s' j!
Y

| 120 mm |
ar

—
://\\J;i HI 1043

HI 1053B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio, unidn triple cerdmica y forma conica.
Uso: emulsiones.

HI 1083B
Electrodo combinado de pH micro, no rellenable, con cuerpo de vidrio y Viscolene.
Uso: biotecnologia, micro titulacion.

12 mm

0.5° 5 mm 3 mm
0.2* 0.12" 30 mm DIA
/ 0.12"
£
T

[}

1 120 mm ,“
47"

HI 1083
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DESCRIPCION DEL TECLADO

TECLAS FUNCION

CAL Para entrar/salir del modo de calibracién.

m Para seleccionar el modo de medicion deseado, pH, mV, Rel mV (o ISE: solo HI 5222).

Para entrar en Configuracion (System, pH, mV o ISE) y para acceder a la funcion Log Recall;

Para obtener informacion general sobre la opcion/operacion seleccionada.

TECLAS VIRTUALES

Valor medido  ——

Abreviatura ~

Area mensajes

MMeasure —]

-— Modo seleccionado

Stable

-10015...

Last Cal: Dec 15, 2014 01:37 PM .-HTI:2/
Electrode Cand.: 1005 24 Soc

™~ Indicador estabilidad

Unidad medicion

e

Estado medida
femperafura

Valor y unidades
[ temperatura

I~

Start ‘

Log ‘ Channel

— Display |

Teclas virtuales ——




ESPECIFICACIONES

His21 | HI 5222
de-2,0a 20,0 pH / de -2,00 a 20,00 pH / de -2,000 a 20,000 pH
+2000,0 mV
Rango -
| p.ej. 107a 10M, 0,005 a 10° ppm, 51077 a 5-107 conc.
-20,00120.0°C/-4,0 0 248,0 °F / 253,15 a 393,15 K
0,1 pH /0,01 pH /0,001 pH
) 0,1mv
Resolucion T
1,2, 3 digitos significativos
0,1°C/0,1°F/0,1K
+0,1 pH/ 0,01 pH/ +0,002 pH =1 dltimo digito significativo
Precision +0,2mV =1 Gltimo digito significativo
@125°C/77°F +0,5 % (iones monovalentes) ==1 % (iones divalentes)
+0,2°C/ £0,4°F/ =0,2K
Rango offset de mV relativo +2000,0 mV

Calibracion de pH

Hastfa cinco puntos de calibracion, 8 soluciones tampdn disponibles
(1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01,9,18, 10,01, 12,45) y cinco tampones personalizados

Calibracién ISE

Calibracion de hasta cinco puntos, siete soluciones estdndar fijas disponibles, para
cada unidad de medida y cinco soluciones personalizadas

Calibracién de temperatura por
el usuario.

3 puntos (0, 50, 100 °C)

Canales de enfrada

1pH/my | 2 pH/mV/ISE

Compensacion de temperatura

Manual o automdtica

GLP

Offset / pendiente del electrodo, puntos de calibracidn, sello de tiempo de calibracion

Registro de entradas

Hasta 100 lotes, 50 000 registros mdx./lot / mdximo 100 000 puntos de entrada de datos/canal

Intervalo de registro

14 seleccionables entre 1 segundo y 180 minutos

Tipo de registro Automdtico, Registro manual y Auto Hold
Electrodo de pH HI1131B
Sonda de temperatura HI 7662-W
Interfaz con PC USB optoaislado
Impedancia de entrada 10" ohmios
Display LCD grdfico a color (240 x 320 pixeles)
Suministro de corriente Adaptador 12 VCC

Entorno 0-50°C/32-122°F/ 273 -323 Kmax. 95 % HR sin condensacién
Dimensiones 160 %231 x 94 mm (6,3x9,1x3,7")
Peso 1,2Kg (2,6 1b.)

ACCESORIOS

SOLUCIONES TAMPON DE pH

HI 6016 Solucion tampon de pH 1,679, frasco de 500 mL

HI 6003 Solucion tampén de pH 3,000, frasco de 500 mL

HI 8004L  Solucion tampdn de pH 4,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 6004 Solucion tampon de pH 4,010, frasco de 500 mL

HI 8006L  Solucion tampdn de pH 6,86 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 6068 Solucion tampon de pH 6,862, frasco de 500 mL

HI 8007L  Solucion tampdn de pH 7,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 6007  Solucion tampon de pH 7,010, frasco de 500 mL

HI 8009L  Solucion tampdn de pH 9,18 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 8010L  Solucion tampon de pH 10,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 6010 Solucion tampon de pH 10,010, frasco de 500 mL

HI 6124 Solucion tampon de pH 12,450, frasco de 500 mL

SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS

HI 70300L  Solucion de almacenamiento, frasco de 500 mL

HI 80300L  Solucion de almacenamiento en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

SOLUCIONES PARA LA LIMPIEZA DE ELECTRODOS

HI 70000P  Sobre de limpieza de electrodos, 20 mL, 25 uds.

HI 7061L  Solucion de uso general, frasco de 500 mL

HI 7073L  Solucion de limpieza de proteinas, frasco de 500 mL

HI 7074L  Solucion de limpieza inorgdnica, frasco de 500 mL

HI 7077L  Solucion de limpieza de aceite y grasa, frasco de 500 mL

HI 8061L  Solucion de usos generales en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

HI 8073L  Solucion de limpieza de proteinas en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

HI 8077L  Solucion de limpieza de aceite y grasa en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

SOLUCIONES ELECTROLITICAS PARA RELLENAR ELECTRODOS

HI 7071 Solucion electrolitica de 3,5M KCI+AgCl, 4x30 ml, para electrodo de union simple

HI 7072 Solucion electrolitica de TM KNO,, 4x30 mL

HI 7082 Solucion electrolitica de 3,5M KCI, 4x30 mL, para electrodo de unién doble

HI 8071 Solucion electrolitica de 3,5M KCI + AgCl en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 ml, para
electrodos con union simple

HI 8072 Solucién electrolitica de 1M KNO, en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL

HI 8082 Solucion electrolitica de 3,5M KCI en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL, para electrodos con union doble

HI 8093 Solucion electrolitica TM KCI 4 AgCl en frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL
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CORRELACION DE TEMPERATURA PARA EL VIDRIO SENSIBLE AL pH

La resistencia de los electrodos de vidrio depende en parte de la temperatura. Cuanto mds baja sea lo temperatura,
mayor serd la resistencia. Y cuanto mayor sea la resistencia, mds tardard la lectura en estabilizarse.
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Dado que la resistencia del electrodo de pH estd comprendida entre 50 y 200 Mohm, la corriente que atraviesa
la membrana se encuentra en el rango de pico amperios. Unas corrientes infensas pueden alterar la calibracion
del electrodo durante muchas horas.

También la duracion del electrodo de pH depende de la temperatura. su vida Uil se reducird considerablemente
si se lo utiliza constantemente a temperaturas elevadas.

Duracion tipica del electrodo

Temperatura ambiente 1 — 3 afios
90 °C (194 °F) Menos de 4 meses
120 °C (248 °F) Menos de 1 mes

Error alcalino

Las concentraciones elevadas de iones de sodio interfieren con las lecturas en las soluciones alcalinas. EI pH a partir
del cual la interferencia comienza a ser significativa depende de la composicion del cristal. A esta interferencia
se la denomina "error alcalino” y hace que el pH se mida por debajo del valor real.

72

GUIA DE USO

CONEXION DE ALIMENTACION

Conecte el adaptador de 12 VCC en el conector del suministro de corriente.
Notas: © Estos instrumentos usan una memoria no voldtil para retener las calibraciones de pH, ISE y otras
configuraciones, incluso cuando estdn desconectados.
o Asegurese de que la linea principal estd protegida mediante un fusible.
CONEXIONES DE ELECTRODOS Y SONDAS
Para mediciones de pH u ORP conecte un electrodo de pH/ORP con referencia interna al conector BNC situado
en el panel posterior del instrumento (al canal deseado: solo HI 5222).

Para mediciones ISE (solo HI 5222) conecte, al canal deseado, un electrodo ISE con referencia intena al conector
BNC situado en el panel posterior del instrumento.

Para electrodos con referencia separada, conecte el BNC del electrodo al conector BNC y la referencia del electrodo
al conector de entrada de referencia.

Para mediciones de temperatura y compensacion automdtica de temperatura, conecte la sonda de temperatura
al conector apropiado (al canal deseado: solo HI 5222).

PUESTA EN MARCHA DEL INSTRUMENTO

* Asegrese de no tener la mano u ofros objetos cubriendo el teclado capacitativo al encender el medidor.
* Encienda el instrumento desde el interruptor situado en el panel posterior del instrumento.

* Espere hasta que el instrumento finalice el proceso de inicializacion.

Nota: Es normal que el proceso de carga lleve unos pocos sequndos. Si el instrumento no muestra la siguiente
pantalla, reinicie el equipo mediante el inferruptor. Si el problema persiste, contacte con su distribuidor.

HI 5221
vi.o

TRIIHANNA

instruments




SELECCION DEL CANAL (SOLO HI 5222 )

i Channel

o Pulse £27°0C ; mientras estd en el modo Measure para

tener acceso al mend de seleccion de canal. Se mostrardn cuatro
opciones disponibles: Channel 1, Channel 2, o multi-channel con
el primero o segundo canal seleccionado. EI mensaje “Choose
Channel Configuration" se muestra en la zona de mensajes
recordatorios

tChannel 1}

foraer 1} forama 2} % o EEEB. El instumento
mostrard eI modo Measure en la opcion seleccionada.

Measure
Stable
9 BB -
L PPrm
Last Cal.: Dec 15, 2014 11:12 AM TEMF1
ISE: Fluaride 4 Boc
| Channel 2 |

Stable

7090,

Last Cal.: Dec 15, 2014 11:22 AM
Electrode Cond.: 1003 25- 2 °C

Choose Channel Configuration
Channel 1

Cl Channel 1
Channel 1 |Channel2 Channel 2 R

GUIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

Lentitud de respuesta
0 deriva excesiva.

El electrodo de pH estd sucio.

Union de referencia sucia.

Sumerja la punta del electrodo en solucion HI
7061 durante 30 minutos y luego limpie el
electrodo.

Sumerja en HI 7074.

Las lecturas fluctian
hacia arriba y hacia
abajo (rvido).

La union estd obstruida o
sucia.

Nivel de solucion electro-
litica bajo (solo electrodos
rellenables).

Limpie el electrodo.
Rellénelo con solucion nueva (solo para electrodos
rellenables).

El LCD muestra
“---" durante las
mediciones (pH, mV,
mV Rel o ISE).

Fuera de rango en la escala
apropiada.

Compruebe si la membrana de pH y la union de
referencia estdn en la solucion. Asegurese de que la
muestra estd en el rango especificado. Compruebe
el nivel de solucion electrolitica y el estado general
del electrodo de pH/redox o ISE.

Fuera de rango en la
escalamV .

Unidn de referencia seca.

Sumerja en Solucion de almacenamiento HI
70300 durante al menos una hora.

El instrumento no
funciona con la sonda
de temperatura.

La sonda de temperatura no
funciona.

Cambie la sonda.

El medidor no se ca-
libra 0 marca lecturas
erroneas.

Electrodo roto 0 estropeado.

Cambie el electrodo.

Se muestran
advertencias explicitas
durante la calibracién.

Electrodo roto/sucio, tampones
confaminados.

Siga las instrucciones mostradas.

No se muestra la con-
dicion del electrodo
tras la calibracion.

Se ha realizado la calibracién
en un solo punto.

Realice una calibracion en al menos dos puntos.

El instrumento no se
pone en marcha.

Error interno o de software.

Reinicie el instrumento mediante el inferruptor
0 desconecte el adaptador. Si el error persiste,
confacte con su vendedor.
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Para electrodos AmpHel®: Si el electrodo no responde a los cambios de pH, puede haberse gastado la pila y se
deberia sustituir el electrodo o pila (en caso de que sea reemplazable).

MEDICION

Enjuague la punta del electrodo de pH en agua destilada. Sumerja la punta 4 cm (1,5”) en la muestra y agite
con suavidad durante unos segundos.

Para acelerar la respuesta y evitar la contaminacion cruzada de las muestras, empape la punta del electrodo
con unas cuantas gotas de la solucion que va a analizar antes de tomar las mediciones.

INSTRUCCIONES DE ALMACENAMIENTO
Para evitar obstrucciones y asegurar un menor tiempo de respuesta, la membrana vitrea y la union del electrodo
de pH deben mantenerse himedas (no permita que se sequen).

Cambie la solucion del tapdn de proteccion por unas gotas de la solucion de almacenamiento HI 70300 o HI
80300 o, en su defecto, por solucion de llenado (HI 7071 o HI 8071 para electrodos de unidn simple y HI 7082
0 HI 8082 para electrodos de union doble). Siga las instrucciones de preparacion antes de tomar mediciones.

Nota: NUNCA GUARDE EL ELECTRODO EN AGUA DESIONIZADA O DESTILADA.

MANTENIMIENTO FRECUENTE
Revise el electrodo y el cable. EI cable empleado para conectarlo al instrumento debe estar intacto y no presentar
roturas en el revestimiento aislante. Tampoco debe haber grietas en la varilla del electrodo ni en la membrana.
Los conectores deben estar perfectamente limpios y secos. Cambie el electrodo si presenta algin arafiazo o griefa.
Elimine los depasitos de sal con agua.

MANTENIMIENTO DE LA SONDA DE pH

Para electrodos rellenables: Rellene la cdmara de referencia con solucion electrolitica nueva (HI 7071 o HI
8071 para electrodos de union simple y HI 7082 o HI 8082 para electrodos de union doble). Deje el electrodo en
vertical durante una hora. Siga las instrucciones de almacenamiento del epigrafe anterior.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE pH

* General Sumergir en solucion de limpieza general HI 7061 o HI 8061 durante aproximadamente 30
minufos.

* Proteinas  Sumergir en solucion de limpieza de proteinas HI 7073 durante 15 minutos.

* Inorgdnica  Sumergir en solucion de limpieza inorgdnica HI 7074 durante 15 minutos. Es buena para
limpiar una union cerdmica negra.

* Aceite 0 grasa Enjuagar con solucion de limpieza para aceite y grasa Hanna HI 7077 o HI 8077.

IMPORTANTE: Después de seguir cualquiera de los procedimientos de limpieza, lave bien el electrodo con
agua destilada, rellene la cdmara de referencia con electrolito nuevo (no necesario para electrodos rellenos de
gel) y sumerja el electrodo en solucion de almacenamiento HI 70300 o HI 80300 durante al menos una hora
antes de realizar mediciones.

10

MODOS DE DISPLAY

Para cada modo de medicion (pH, mV, mV Rel o ISE) dispone de las siguientes configuraciones de display:
Bdsico, Buenas Prdcticas de Laboratorio (GLP) (solo pH, ISE), Grdfico e Histdrico de Registros.

Bdsico
Accediendo a esta opcion, el valor principal medido y sus unidades se muestran en el LCD, junto con el valor
temperatura, el estado de la sonda de temperatura y la informacion de calibracion bdsica.

...........

en el drea.de.mensajes recordatorios.

..........

o Pylsei. = _ El instrumento mostrard la informacion bdsica para el modo de medicion seleccionado.

Measure MMeasure

Stable Stable

9 B B -
L ] pPpm
Last Cal: Dec 15, 2014 11:12 AM TEMF1
8 0 ISE: Fluaride 24 goC
; . 2 pH Charnel 2

Stable

4.075..

Last Cal.: Dec 15, 2014 11:27 AM ATC2 ATCE
Electrode Cond.: Unknown 25 2.-_,C Lazt Cal: Dec 15, 2014 11:27 aM 25 2.-_,
. Electrade Cand.: Unknawn LT
Display | Stan | | Channel Display Start Channel
Log Logl

GLP

Si se accede a esta opcion, se mostrard informacion GLP detallada para los modos pH Measure e ISE Measure:

Fecha y Hora de la Ultima Calibracion, Valores Offset y Pendiente, Tampones/estdndares de Calibracion e

informacion general relativa a la temperatura de calibracion, el modo de compensacion de la temperatura, la

fecha y la hora. Para la medicion de pH, también se muestra la condicion del electrodo en el LCD en porcentaie.

Nota: Si se realiza una calibracion de pH en solo un punto o la calibracion actual no incluye por lo menos dos
soluciones fampon consecutivas de pH 4,01, 7,01 (6,86) y 10,01 (9,18), no se conocerd la Condicion del
Electrodo. La condicion del electrodo permanece activa durante 24 horas tras una calibracion.

en el dre_de.mensajes recordatorios.
o Pulset ... . El instrumento mostrard los datos GLP detallados.
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Measure Measure
Channel 1
Stable g 64 Stable
ppm TEMP1
—35.5 my 25.0 'C
Laat Calibration: Dec 15, 2014 11:12 AM
. pH Average Slope: 10023
Sample 1D:
ATC2 i .
1?2_2 my 25 3°C ISE: Fluoride
Lozt Calbration: Dec 15, 2014 1136 &M Channel 2
Cfzot; 0.3 my dverage Slove: 100.35 5o Channel
Sample 1O 00z, Stable
255°C A Dec 15 2014 1136 AM
16 . pH aTC2
255 °C A Dec 15 2014 11:54 &M 1722 mW 254 ‘T
4010 Lazt Calibration: Dac 15, 2014 11:36 AM
Ferral 25570 4 Dec 15, 2014 1153 M Cfzet; 0.3 my Average Slope: 100.3%
) Sample 1D:
53 C A Dec 15 2014 1135 AM Calibrated: Hnnnn Hnnnn Hanna Hnnna Hann
~ . 6?3 Fere] Tl 10 big (]
2530 A Dec 15 2014 1134 AM Elec. Cond:
Start Start
. Dizpla Channel Diisplay Channel
Grdfico i Log?

Al seleccionar esta opcion, se mostrard el grdfico on-line con los valores actualmente registrados (pH, mV, mV
Rel o ISE vs. Segundos).

Si no hay registro activo, se trazardn grdficos de datos previamente registrados para el pardmetro seleccionado.
Para acceder al gmﬁco off-line / on-line:

* Pulse i.f’.'f‘f'iy"f mientras estd en el modo Measure / Logging. El mensaje “Choose Display Configuration”

se mostrard en el drea de mensajes recordatorios.

] i i St " .
o Pulse £.2220 4. Pulse i._Lea._.} para empezar un grdfico online.
Measure
Stable Stable
40092pH 60240pH
Last Cal.: Dec 15, 2014 11:36 AM o aTee
Eiemrods Con. 100% 25.4°c TR L
[ [ ]
L &
2. 7.
1. £
3 = 5! =]
10 20 30 40 10 20 30 40 o
Displa: Start Channel Displ Step Channel
play Log isplay Log annel
Para el zoom grdfico
R IN we § T .
. Pulse 1O Gy |Uego o iy uparecem .. Fen las teclos virtuales.

. S E—;
o e SETUPJ pumuctederul mend zoom para ¢l efe vertical. Use {zoom 1 {zoom out oo moverseu|o|urgode|e|evemm| (pordmetro).

I Escape

o Pulse t..22%.  para volver al mend principal.
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ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO

Orificio de :[ I Orificio de
llenado de llenado de
dectrolite ] I electrolito
“Hilo Hifo
indicador indicador
\‘ L /
Hilo Hilo
referencia referencia
Unidn M Union
ArAefer:ntio ~ ;\:ferebncio
embrana Y embrana

vifrea SL)}// vifrea

Electrodo pH Electrodo pH

cuerpo pldstico cuerpo vidrio
Hilo mi Hilo
referencia referencia
Union Union
referencia referencia
Pin platino Pin plafino
U 0ro U 010

. Electrodo ORP
cwerpo pléstico Electrodo ORP
cuerpo vidrio

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION

Quite el tapon de proteccion del electrodo de pH.

PUEDE PRESENTAR DEPOSITOS DE SALES. Esto s normal en los electrodos. Desaparecerdn al enjuagarlos con agua.
Durante el transporte pueden formarse pequefias burbujas de aire dentro de la membrana vitrea que afecten al
funcionamiento correcto del electrodo. Para eliminarlas, agite el electrodo como haria con un termometro de vidrio.
Sila membrana y/o unidn estdn secas, sumerja el electrodo en la solucion de almacenamiento HI 70300 o HI
80300 durante al menos una hora.

Para electrodos rellenables:

Si la solucion de relleno (solucion elecirolitica) estd mds de 2% cm (1”) por debajo del orificio de llenado,
afiada solucion electrolitica HI 7082 o HI 8082 3,5M KCI para una union doble o solucion electrolitica HI 7071
o HI 8071 3,5M KCI+AgCl para electrodos de union simple.

Afloje el tornillo del aguiero de llenado durante las mediciones. Esto permitird que la solucion electrolitica mane
de la union.
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DEPENDENCIA DE LA TEMPERATURA DEL TAMPON DE pH

La temperatura afecta al pH. Las soluciones tampdn de calibracion se ven afectadas en menor grado por las
fluctuaciones de temperatura que las soluciones reales.

Durante la calibracion, el instrumento calibrard automaticamente el valor de pH correspondiente a lo temperatura
medida o establecida.

Durante la calibracion, el instrumento mostrard el valor de solucion tampon de pH de 25 °C.

TEMP TAMPONES DE pH
°C °K °F | 1,679 | 3,000 | 4,010 | 6,862 | 7,010 | 9,177 | 10,010 | 12,454
0 273 32 | 1,670 | 3,072 | 4,007 | 6982 | 7,130 | 9,459 | 10,316 | 13,379
5 278 41 1,670 | 3,051 | 4002 | 6,949 | 7,098 | 9391 | 10245 | 13,178
10 283 50 | 1671 | 3,033 | 4,000 | 6921 | 7,070 | 9,328 | 10,180 | 12,985
15 288 59 | 1,673 | 3,019 | 4001 | 6,897 | 7,046 | 9,273 | 10,118 | 12,799
20 293 68 | 1675 | 3,008 | 4004 | 6878 | 7,027 | 9,222 | 10,062 | 12,621
25 298 77 | 1,679 | 3,000 | 4,010 | 63862 | 7,010 | 9,177 | 10,010 | 12,450
30 303 86 | 1,683 | 2995 | 4017 | 6851 | 6998 | 9137 | 9,962 | 12,286
35 308 95 | 1,688 | 2991 | 4026 | 6,842 | 6989 | 9,108 | 9919 | 12,128
40 313 | 104 | 1,693 | 2990 | 4,037 | 6,837 | 6983 | 9,069 | 9,881 | 11978
45 318 | 113 | 1,700 | 2990 | 4,049 | 6,834 | 6979 | 9,040 | 9847 | 11,834
50 323 | 122 | 1,707 | 2991 | 4,062 | 6,834 | 6978 | 9,014 | 9817 | 11,697
55 328 | 131 | 1715 | 2993 | 4076 | 6,83 | 6979 | 8990 | 9,793 | 11,566
60 333 | 140 | 1,724 | 2995 | 4091 | 6839 | 6982 | 8969 | 9773 | 11,442
65 338 | 149 | 1,734 | 2998 | 4,107 | 6,844 | 6,987 | 8948 | 9,757 | 11,323
70 343 | 158 | 1,744 | 3000 | 4123 | 6,850 | 6,993 | 8929 | 9746 | 11,211
75 348 | 167 | 1,755 | 3002 | 4,139 | 6,857 | 7,001 | 8910 | 9,740 | 11,104
80 353 | 176 | 1,767 | 3003 | 4156 | 6,865 | 7,010 | 82891 | 9,738 | 11,003
85 358 | 185 | 1,780 | 3,002 | 4172 | 6,873 | 7,019 | 82871 | 9,740 | 10,908
90 363 | 194 | 1793 | 3000 | 4187 | 6,880 | 7,029 | 82851 | 9,748 | 10,819
95 368 | 203 | 10807 | 29% | 4202 | 6,888 | 7,040 | 85829 | 9,759 | 10,734
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Cuando se muestra el grdfico off-line:
* Use los teclas flecha para moverse por el grdfico a lo largo de los ejes horizontal (Tiempo) y vertical (Pardmetro).

.....................

* Pulse LSETYP ) nara acceder al mend zoom para los ejes horizontal y vertical. Use i..Tme o i en i/

......................

i Zoom i i Zoom 1} H [
' VA 1 Zoom IN :ZoomOUTE

i Zoom 1 . . .
Lomy_i/iRemyv i/ IsE_Epara cambiar entre los ejes de zoom activos. Pulse 22T o 422 para
moverse por el eje seleccionado.

Nota: Mientras estd en el mend zoom graph, la tecla no estd accesible.

___________

Historico de Registros

Al seleccionar esta opcion, se visualizard la medicin, junto con el histarico de registros:

1) Los dltimos datos registrados que se han almacenado (Sin registrar activamente) o

2) los Gltimos datos registrados de un lote de registro activo o

3) Un display vacio: SIN LOTES guardados, SIN registro actual

La lista del historico de registros contiene también los valores apropiados de mV, la temperatura registrada, lo
fuente del estado de la sonda de temperatura, asi como el tiempo en que se han realizado los registros.

Para acceder a la opcion de display Histdrico de Registros:

...........

po oo b , o . .
o Pulse ity i El instrumento mostrard el histdrico de registros para el modo Measure seleccionado.

Notas: * Cuando una condicion de alarma estd activa, fodos los registros grabados tendran un signo de exclamacion "I".
* Cuando un equipo estd en Auto Hold, los registros grabados tendrdn un simbolo “H”.
* Si se selecciona otro modo Measure, se despejard el Histdrico de Registros.
* Si se cambia la unidad de temperatura, todos los valores de temperatura registrados se mostrardn
automdticamente en la nueva unidad de temperatura.

: IMeasure
ogging =
Stable Stable
50; 82pH 5.622pH
Last Cal: Dec 15, 2014 11:36 4M yTc Last Cal: Oec 15, 2014 11:36 AM y1ee
ast Cal.: Dec 15, : ast Cal: Dec 15, :
Electrode Cond.: 1002 25- ? °C Electrode Cond.: 10022 25- ? °C

W Templ[*C]

5.622 1.5 257 A 121357PM
5622 815 257 A 12:13:56PM
5.622 1.5 257 A 12:13:55PM
5.622 1.5 257 A 12:1354PM
5.622 1.5 257 A 12:1353PM
5.622 1.5 257 A 12:13:52PM
D.6Z2 1.5 257 A 1Z21E51PM
5.623 a1.1 257 A 12:13:50PM
5632 1.0 257 A 12:15439PM
Display SLt:; | | Channel Dizplay SLt:; | | Channel




CONFIGURACION DEL SISTEMA

El mend Configuracion del Sistema permite al usuario personalizar la interfaz del usuario, consultar la infor-
macion del medidor, configurar la interfaz externa de comunicacion en serie y restaurar las configuraciones

del fabricante. System Setup

Acceder a la Configuracion del Sistema Saving Corfirmalion Enabled
. , Date & Time

o Pulse C5E™PJ mientras estd en el modo Measure. LCD Setp

"System } Color Palette: Colo!' 3
* Pulsei.sewe_i Se mostrardn las opciones de configuracion del SN i (o

SiSTem[] en e| L(D eter Information
Festore Factory Settings

Para acceder a lo opcion Configuracion del Sistema: Software Update
o Usei... i para seleccionar la opcion deseada.

:'“S-;I-e-c-t“: ., . Press <Select> to choosze the events
o Pulset. 2. i para acceder a la opcion seleccionada. announced by beeper

Escape

Seleot | P | v

La siguiente es una descripcion detallada de la pantalla de la opcion Beeper

Configuracion del Sistema: Statility Indicator:
) arrm: On
~ y e Feyw Prezsed: On
sell(ll ACUSiIC(I Wrong ey On

Esta opcion permite al usuario activar o desactivar la sefial acistica.
Se puede usar esta funcion para sefializar 4 eventos diferentes: una
sefial estable, un estado de alarma, cuando se pulsan todas las teclas
0 cuando se pulsa una tecla equivocada. Activar (o desactivar) la
sefial acdstica para estos eventos. Si se desactiva la seial aclstica
cesardn las sefiales audibles.

Press <0ff> to dizable the events
announced by beeper,

Escape

Drr|A|V

donde: C,,,, - la concentracion de lo muestr;

AE - lu diferencia de potencial del electrodo;

C,,, - loconcentracion del estandar; / .
% ol volumen de lo muestra: S - la pendiente del electrodo, deferminada en una
SAMP ’ calibracion previg;
Vrp - ¢ volumen del estdndar; f - el factor estequiométrico entre la muestra y el
V., - VolumenISA estdndar;
Ejemplo 1

Tenemos muestras de sulfuro y afadimos Ag™. La reaccion es:

S +24g"— Ag,S
Un mol de muestra de sulfuro reacciona con 2 moles de estdndar de plata (£'= /).
Ejemplo 2

Tenemos muestras de sulfuro y afiadimos PBH**. La reaccion es:
S + Pb* — PbS

Un mol de muestra de sulfuro reacciona con 1 mol de estdndar de plomo (/= 1).

Adicion de Analito y Sustraccion de Analito
Adicion y Sustraccion de Analito son variaciones de los dos métodos anteriores.
Con Adicion de Analito, se ofiade muestra (analito) a un estdndar ionico que se estd midiendo. El estandar
y lo muestra contienen el mismo ion. Se mide el valor mV antes y después de la adicion de lo muestra. La
concentracion de analito se determina por el valor mV. .

Cop V. Virn ¥ Vo T Vi) 10 - (7

C _ St Vs Vs SAMP 154

SAMP (VSTD +V vV

1S4 ) SAMP

+ Visd)

D

Con Sustraccion de Analito, se afiade muestra (analito) a un estdndar i6nico que se estd midiendo. El analito
reacciona con el ion medido de manera conocida eliminando de este modo los iones medidos de la solucion.
La concentracion de analito se determina por el cambio en el valor mV.

C =f- {(VSTD * VISA) _ [1 + (VSTD * VISA) |.10M} .(CSTD'VSTD
SAMP — % v %
SAMP STD 154

Veuw
donde: C,,,,, - lo concentracién de la muestro;
C,,, - loconcentracion del estindar, ~ AE- la diferencia de potencial del electrodo;
Ve - € volumen de lo muestro; S - la pendiente del electrodo, deferminada en una
Ve, - ¢l volumen del estindar; calibracion previ;
V, - Volumen ISA; f - eltfuc(jtor estequiométrico entre la muestra y el
estandar;
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Se puede reescribir la ecuacion de Nernst:
E=E°+ Slog(C)

METODOS DE ANALISIS DE ION SELECTIVO

Andlisis directo

Este método es un procedimiento simple para medir miltiples muestras. Solo deberia ser usado en las regiones de
funcionamiento lineal del sensor. Un instrumento de lectura directa como el HI 5222 determina la concentracion
de la muestra desconocida mediante lectura directa tras calibrar el instrumento con los estdndares. El instrumento
se calibra segin se describe en la seccion “CALIBRACION Y MEDICIONES DE ISE”, con dos o mds estdndares
recién preparados que estén en el rango de medicion de las muestras. El ajuste de la fuerza ionica se realiza
tanto de muestras como de estdndares. Las muestras son medidas directamente por el instrumento.

A concentraciones mds bajas, en regiones no-lineales de respuesta del electrodo, multiples puntos de calibracion
ampliardn las mediciones a un limite de deteccion prdctico. En estos casos, las calibraciones deben ser realizadas
con mds frecuencia.

Métodos de Incremento

Los métodos de incremento son Gtiles para la medicion de muestras cuyos componentes son variables o concen-
trados. Las técnicas de incremento pueden reducir errores de variables tales como temperatura, viscosidad o pH
extremos y proporcionardn el andlisis indirecto de iones para los cuales no existe sensor ISE para mediciones
directas. Hay cuatro métodos de incremento diferentes para la medicion de muestras. Son Adicion Conocida,
Sustraccion Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. EI HI 5222 permite al analista usar estas
técnicas como un procedimiento rutinario eliminando de este modo cdlculos o tablas. Una vez configurado el
método puede ser usado para mediciones repetitivas en multiples muestras.

Adicion Conocida y Sustraccion Conocida

Con Adicion Conocida, se afiade estdndar a una muestra que se estd midiendo. El estandar y la muestra contienen
el mismo ion. Se mide el valor mV antes y después de la adicion del estdndar. La concentracion de la muestra
se determina por el cambio de mV.

C _ Coner” Vs ) Ve + Visd)
SME oy 4 Y10 = (Ve V) %
SAMP STD 154 SAMP 154 SAMP

Con Sustraccion Conocida, se afiade un estdndar conocido a una muestra idnica que se estd midiendo. El
estandar reacciona con el ion medido en la muestra de manera conocida, eliminando asf los iones medidos de
la solucion. La concentracion de lo muestra se determina por el cambio de mV.

C — CSTD ) VSTD f . (VSAMP + VISA)
SAMP Y2
(VSAMP + V]SA) - (VSAMP + VSTD + VISA)lO N VSAMP
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Confirmar Guardar System Setup

Active esta opcion para obligar a la confirmacion de un cambio en la I
. .7 . nablec
configuracion en el campo de opciones de datos GLP o el nombre del
. . , . . Cate & Ti
[D de una muestra. Si Confirmar Guardar estd activado, el usuario LD Setup
fendrd que aceptar el cambio pulsando una tecla. Si Confirmar Guardar Coler Polete Color 3
) ) . ) anguage: o English
esfd desactivado, los cambios realizados en estos campos cambian Serisl Doromuricatiors 38400 bps
eter Information
auftomdticamente sin pedir confirmacion. Festore Factory Settings
Software Update
Press <Disable ta disable
the saving confirmation option.
Escape Disable Ty | W

Datos GLP

Use esta opcion para personalizar la informacion GLP de registro con datos identificativos especificos. Al activarlo,
estas efiquetas ID se incluirdn en la seccion GLP de todos los registros de datos para todos los modos de funciona-
miento y ambos canales (H1 5222). Cada campo de datos puede usar hasta 10 caracteres.

Los cinco campos disponibles son:

Operator ID : se usa para afiadir el nombre del operario

Instrument ID : se usa para dar al instrumento un nombre, localizacion o nimero discreto
Company Name : se usa para incluir el 1D de la empresa en el campo de datos GLP.
Additional Info : Hay dos campos de datos disponibles para notas o anotaciones generales.



Para uﬁudir dafos GLP:

GLP Data
o Pulse LSE™P] mientras estd en el modo Measure. Cperatar 1D GIZELLA
'"S-y-s?é%"‘ Instrurnent 10: . OCc_CH-1
o Pulset.sewe i ot s e
A VA Text Editor
o Usei B i o:_..Y.--. para selecuonur Ia opcion GLP Data.
o Pylse 1.2 Eyuse‘ A iV i para seleccionar lo
opcion deseada
o Pulset. S i para editar lo informacion deseada. Se mostrard
el Editor de texto en el LCD.
* Introduzca lainformacion deseada aceptando el cardcter resaltado, ifarmtian ents.
que se afiade _u__l_q_l_)urro de texto, mediante :.222 .5 Las teclas Boompe | Seleat | > | ¥
i > vV dayudon ol usuario a seleccionar el cardcter

deseado. Tamblen es posible borrar el Gltimo cardcter colocando el cursor sobre la tecla de Retroceso (+2) y

para aceptar la opcion modificada, i-.."....i para sallr sinquardar 03205 i para volver al modo de edicion.
De lo contrario, las opciones modificadas se guardan automdticamente.

Fecha y hora
Configurar la fecha y hora actuales y el formato en el que aparecen.

Configurar Fecha y Hora
Esta opcion le permite configurar la fecha actual (afio/mes/dia) y hora (hora/minuto/segundo).
Notas: * Solo se uceptun afios que comiencen con 2000.

.....................

Configurar Formato Hora

Esta opcion le permite elegir entre el Formato 12 Horas (AM/PM) y el Formato 24 horas.

Configurar formato Fecha

Esta opcion le permite elegir el formato fecha deseado entre 7 opciones disponibles: DD/MM/AAAA, MM/DD/AAAA,
AAAA/MA/DD, AAAA-MM-DD, Mes DD, AAAA, DD-Mes-AAAA o AAAA-Mes-DD.

Para configurar la Fecha y Hora:

o Pulse LSETYP) mientras estd en el modo Measure.

INFORMACION ADICIONAL

TEORIA DE ISE

Un Electrodo de lon Selectivo (ISE) es un sensor electroquimico que cambia de voltaje con la actividad o concen-
tracion de los iones en las soluciones. El cambio de voltaje es una relacion logaritmica con la concentracion y se
expresa por la ecuacion de Nernst:

E = E° + Slog(a)

donde: £ - el potencial medido;
- ¢l potencial estandar y otros potenciales estandar del sistema;
- la actividad del ion que se estd midiendo;

2.303RT
T nF

S - el factor pendiente de Nernst y se deriva de principios termodindmicos:
- la constante universal de los gases (8,314 J/Kmol);
T - la constante de Faraday;
- (96 485 G/mol);
- la carga ionica.
La pendiente puede ser positiva o negativa dependiendo de la carga ionica (n).

S=

ESPECIES PENDIENTE (mV/década)
Cation monovalente +59.16
Anién monovalente 59,16
Cation divalente +2958
Anion divalente -29,58

La actividad y la concentracion estdn relacionadas por un “coeficiente de actividad”, expresado como:
a=vy-C
donde: « - lo actividad del ion que se estd midiendo;
v - el coeficiente de actividad;

- la concentracion del ion que se estd midiendo.
En soluciones muy diluidas y se aproxima a 1, por lo que la actividad y la concentracion son iguales.
Las muestras reales que estdn mds concentradas tienen coeficientes de actividad mucho menores (y <1). La adicin
de una sal residual inerte a estdndares y muestras estabiliza el coeficiente de actividad para que las mediciones de
concentracion puedan realizarse directamente. Algunas formulaciones del Ajustador de Fuerza lonica de Hanna
pueden también optimizar el pH e interferencias complejas, ademds de ajustar la fuerza ionica.
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Para borrar lotes:
o Pulse (SETVP mientrus estd en el modo Log Recall.

Auto Log Recall

[O03_PH  <Deo 15, 2014 02.42:12 P>
LO0Z_My  <Dec15. 2014 02:35.08 P>
poru ucceder al modo Delete o Delefe LODI_PH  <Dec15. 2014 12:13:14 PM>

View

all. En caso contrario, pulse £..**.__{ para volver ol modo ver
Log Recall.

: ete
0 :....A.".--- para borrar el lote seleccionado o todos Ios loes.
El mensaje “Please wait...” aparecerd en el LCD hasta que se
borre el lote o todos los lotes seleccionudos

Prezs {Miew? to select view mode.
Press <Delete for delete mode.
Press <Delete All> far delete all made.

Delete

All

| Wiew | Delete |

i para salir del

. Pulse: i para salir del modo Log Recall y volver ol modo
Measure.
Nota: Los lotes registrados también deberdn ser borrados siempre que aparezca el mensaje “Please Delete Old
Log Files” o “Low Data Logging Space” en el LD, en el drea de Mensaies recordatorios.

INTERFAZ CON PC

El envio de datos desde el instrumento al PC puede realizarse por medio del software opcional HI 92000
compatible con Windows®. HI 92000 también incluye grdficos y funciones de ayuda en linea.

Los datos registrados en los medidores HI 5221 y HI 5222 se pueden exportar a los programas de hojas de
cdlculo mds populares para su posterior andlisis.

Los instrumentos HI 5221 y HI 5222 cuentan con un puerto USB.

Utilice un cable USB estandar para conectar su instrumento al PC.

Asegurese de que el instrumento y el software HI 92000 tienen la misma velocidad en baudios y el puerto
de comunicacion apropiado.

También se puede utilizar el software de PC para registros en tiempo real.
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o Usei B doi Y lparg seleccionar la opcion Date & Time.

o Pulse i3 iy use i ol Vv i para seleccionar la
opcion que qU|ere modificar.

,
i Select T Next

o Pulse .2 i para confirmar su seleccion. Use ...2x... i/

i para seleccionar la enfrada S|gU|ente/preV|u a editar.

Pulset. .52 Eyuse’ A 1l Y puraconﬁgurarelvalor

..........

. Escape

de Date & Time o0 pulse ......... i para cancelar lo operacion.

Date & Time
Enter the date and time:
year month day
‘ 204 ‘ 1z | 15 ‘
howr minute  second

Press <Escape’ to exit to previous screen.
Press {Edit> to edit the focused entry.
Press <Meut> ar <Previous> to select entry.

Escape Edit | Ment | Previous

Nota: Si se cambia la hora antes de una hora tras la dltima calibracion de pH/ISE, el LCD mostrard una
advertencia, nofificando al usuario que ha ocurrido un conflicto de fecha/hora y algunos modos
dependientes de lo hora podrian funcionar indebidamente (p.ej. Measure, GLP, Log).

Configuracion del LCD

Esta opcion permite al usuario configurar el Contraste, la Luz de fondo del LCD y el Ahorro de lluminacion. El
pardmetro Contraste puede ser ajustado en 7 pasos, mientras que el parmetro Luz de fondo en 8 pasos. EI Ahorro
de lluminacion puede ser configurado de 1 a 60 minutos o puede estar OFF (desactivado). Todos los cambios son

visibles en el LCD para cada pardmetro.

Nota: Si la luz de fondo del instrumento se apaga tras el periodo de tiempo fijado, pulse cualquier tecla para

que se vuelva a encender.
Para fijar la Configuracion del LCD:

o Pulse LSE™YP) mientras estd en el modo Measure.

H System \

o Pylsg . Sewn_ i

Select

o Pulsei 225 ;

tro deseado.

o Usei. 2 ol .Y iparacjustarel contraste/ la luz de fondo
0 pora f||ur el Tlempo de ahorro de iluminacion.

i para confirmar las opciones modificadas y volver
al mend System Setup.

Adjust the contrast and backlight and
press <Escaper.

BEac |ght — |
Backlight Saver: 10 minutes

B sl

Press <Mextr to move to the next
entry for edit.

Escape

Ment | Py | W




Paleta de colores
Esta opcion permite al usuario elegir la paleta de colores deseada.
Para seleccionur la Paleta de colores:

o Pulse LSETUP) mientras estd en el modo Measure.

. System E

e Pylsei.Sewp i

L]

* Pulse i e Eyusei A dolY para seleccionar lo
opc|on de color deseada.

. Pulse'..sf'_eff..i para conﬁrmur su seleccion y volver al mend System
Setup 0 pulse Fpara volver al mend System Setup sin
realizar cambios.

Idioma

Esta opcion permite al usuario elegir el idioma en el que desea que le sea mostrada toda la informacion en el LCD.

Para seleccionar el Idioma:
o Pulse LSETP) mientras esid en el modo Measure.

i System \

o Pylsgi. Sewn_ i

 para seleccionar la opcion Language.

o Pulse i3 fyusei B iol VY

opuon de idioma deseada.

i para seleccionar la

H
] Select 1

o Pulset. 2. ¢para confirmar su seleccidn y volver al menG Sysfem

Escape

Setup 0 pulse £.252%.. Ikpum volver al mend System Setup sin
realizar cambios.

o Pulsei.tog }

System Setup

Eceper
Saving Confirmation: Erabled
GLF Data
Date & Time
LCD Setup
Color Palette:
Language:
Serial Comrmunication:
vieter Information

Color 3
Festore Factory Settings -Color 4
Software Update

Presz <Selects to choose the color
palette.

Select | Py | W

Escape

Swstem Setup

Eecper

Saving Confirmation:
GLF Data

Cate & Time

LCD Setup

Color Palette:
Language: English
Serial Cornrunication: 38400 bps
Meter Information

Festore Factory Settings

Software Update

Presz <Select> to choose the curent
language.

Escape

Select | Py ‘ W

Manual

i Automatic :
Log

:ISEMethod-
$0 ¢ Report i para seleccionar el tipo de

Log Report. Se mostrardn en el LD todos los lotes registrados
para el tipo de Informe de Registros seleccionado.

Para filtrar los lotes mostrados, pulse -y luego el pard-

metro deseado i 5, v dob ek qolo HI5222,
Solo se mostrardn en el LCD los lotes de la unidad de medicion

seleccionada.

Selecaone el lote deseado con ... ot V... iy pulse

{ Vo § para mostrar los datos registrados del lote seleccionado.
El mensaje "Please wait..." aparecerd en el LCD durante un se-
gundo. Las opciones de Logging Data Configuration seleccionadas
se mostrardn en el LCD junto con la informacion GLP (dltima
fecha de calibracion y tampones/estdndares calibrados) si se ha
realizado una calibracion en el modo seleccionado y los valores
registrados (valor medido, valor mV, valor de temperatura, modo
de compensacion de la temperatura y hora del registro).

Nota: Solo para el registro automatico, es posible visualizar el

grdfico trazado.

1 View

* Pylse i..Graen 'puru mostrar el gruﬁco

de los ejes honzonml o vertical con las teclas flecha.

o Si pulsa LETYP) mientras se muestra el grdfico, se

podrd acceder al mend zoom para los ejes horizontal y

m i i Zoom i i Zoom E :'Zoom

. { Zoom 1
vertical. Pulse- Tme,_ ot e /b mv /i Remy

S
/i.Jen__i para cambiar entre los ejes de zoom activos
y 0 confinuacion aumente o reduzca el zoom sobre el
eje seleccionado pulsando la tecla virtual apropiada.

H Escape

o Pulse .27 i en cualquier momento para volver al mend

anferior.
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Auto Log Recall

L003_PH
LO0Z_M
LO01_PH

<Dec
<Dec
<Dec

15 2014 02:42:12 PM>
15 2014 02:35:05 PM>
15 2014 121314 PM>

Prezs <\iew> to view zelected lot.
Press <SETUP: to change options.
Prezz <MODE> ta filter lag lots.

Escape

Wiew

[ 2] ¥

Log Report

Log Lot
Log Type:
Company Mame:
Date & Time:
Instrument ID:
Cperator ID:
[Szmple 1D:

& dditional Infe 1:
Additional Info 2:

Laust Calibration:

4.01
2. 7.1

301001

Calibrated Eufers

1 ars?
2 ars?
ars?

H
Ll

m
163,
Hznna  Dec 15, 2014 02 -16 43PM
Ll -5.2 o 25.0 A
Hznna  Dac 15, 2014 02:45:27PM
o -1774 o 25.0 A
Hanna  Dec 15, 2014 02:47 46PM

L004_PH ! Channel 2
Automatic

Doc 15, 2014 02:45:12 PM

o0s

Dec 15, 2014 02:47PM

ara

Time
-164.6 250 A 02:435:12PM
-164.6 250 A 02:435:13PM
-164.6 250 A 02:435:14PM

Escape

Wiew

Graph

[ 2]V

Log Report

Log Lot:
Log Type:
Company Name:
Date & Time:
inztrument (D:
Operator ID:
ample 10:

Additional Info 1:
Additional Info 2:

Laust Calibration:

Callbmte-d Bl.ﬁers

4.01

2. 7o

30100

ars?
ars?
ars?

0

o

o

mt 3
1656 .
Hanna  Dec 15 2014 o2 46 43PM
-5.2 arn 280 &
Hanna  Dec 15 2014 02:45:27PM
=177.4 arao
Hanna  Dec 15 2014

L004_PH ! Channel 2
Automatic

Dec 15, 2014 024512 PM

ans

Dec 15, 2014 02:47PM

25.0 &
02:47:46PM

-164.6 250 A 02:435:12PM
-164.6 250 A 02:435:13PM
-164.6 250 A 02:435:14PM

Escape

Wi
Graph

[ 2]V




3) Modo de lectura Direct/AutoHold y registro Automatico

SR i o7 Jutotion [Covs_Fri] 3 |
Pulse i..Lea__i y luego se deben pulsar las teclas i..Hod i en la Srable

parte delantera del display para iniciar esta funcion. Las mediciones
confinuas en tiempo real se muestran con “AutoHold” parpadeando
y el registro continuo en tiempo real en la memoria del medidor,
hasta que el medidor alcanza los criterios de estabilidad para entrar
en el modo Auto Hold. Los registros de muestra almacenados se
marcaran_con una "H" para indicar el modo Auto Hold. La tecla

10011..

. ontinuous .y .. . X X
virtual i Reading ¢ devuelve lo operacion a mediciones confinuas en Last Cal: Do 15, 2014 02.22 FM atce

: R e y : 25.0°c
fiempo real yi e i detiene la sesién de registro.

. . " Sitoy Continuous
4) Modo de lectura Direct/AutoHold y registro Manual Duslay | 70 | Chanme
Pulse i..2__} para afiadir un nuevo registro al informe de registros. El registro manual funciona incluso si

estd en el modo de lectura continua o Auto Hold. Pulse GOFZ para iniciar la funcion Auto Hold. "AutoHold"

parpadeard hasta que se alcancen los criterios de estabilidad y entonces la pantalla se congelard en el modo
Auto Hold, el dato estd marcado con una "H".

5) Modo de lectura Direct/AutoHold y registro Auto Hold

registro aparecerd durante un breve periodo de tiempo en la esquina superior/izquierda de la ventana del canal
seleccionado cada vez que se afiada un registro al lote.

RECUPERACION DE REGISTROS
Esta funcion permite al usuario visualizar todos los datos guardados. R Stable

Si no se han registrado datos, el LCD mostrard el mensaje “No
]- 0.01 ]- pH

records were found” en el LCD en la pantalla Log Recall. En caso
contrario, el instrumento mostrard todos los lofes memorizados de
acuerdo con la opcion seleccionada: Registro Automdtico, Registro
Manual o Informe de Método ISE (solo HI 5222).

Para visualizar los datos memorizados:

o Pulse LSETYP) mientras estd en el modo Measure.

Last Cal.: Dec 15, 2014 02:22 PM ATCE
ymmmmm———— \ Electrode Cond.: 10022 25 u o
t Llog 1 . u M . C
° PU|SG L Recall El menSU|e ChOOSE LOg Repoﬂ Type Se Chaose Log Report Tupe
mostrard en el drea de mensajes recordatorios. Esospe | "pmete | Manusl | ISE Mleod
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Comunicacion en serie

Esta opcion permite al usuario configurar la velocidad deseada para la comunicacion en serie (velocidad en baudios)
en bps. El medidor y el programa de PC deben tener la misma velocidad en baudios.

Para configurar la comunicacion en serie:

o Pulse L3ETYP ) mientras estd en el modo Measure.

System Setup

R Beeper
i System | Saving Confirmation:
* Pulse i Sewe i iR Dats
E--"A_“-E i-"-ﬁn-i 3 ., . Date & Time
o Usei. 2. H - i para seleccionar la opcion Serial Com- LCD Setup
— Color Palette:
munication. Language:
H H H ) H Serial Cornrnunication: 38400 bps
o Pulse i3 dyuse i B i V.i para seleccionar lo Meter Information
. . Festore Factory Settings
velocidad en baudios deseada. Software Lipclate
o Pulset.. 225, Epara confirmar su seleccion y volver al mend System
Setup 0 pulse .22 _&para volver al mend System Setup sin e e e o andl cheass the
realizar cambios.
Escape Sielect | A | V

Informacion del medidor

Esta opcion proporciona informacion general acerca del nimero de serie del instrumento (cada instrumento tiene

un ndmero de identificacion nico), la version software y la fecha y hora de calibracion de fabrica (para mV'y

temperatura).

Nota: Todos los instrumentos se entregan con los mV'y la temperatura calibrados de fdbrica. Tras franscurrir un
afio desde la calibracion de fabrica, se mostrard el mensaje de advertencia “Factory Calibration Expired”
al encender el instrumento. El instrumento seguird funcionando, sin embargo, deberia llevarse al Servicio
de atencion al cliente de HANNA mds cercano para una calibracion de fabrica.

Para ver la Informacidn del medidor:

o Pulse LSE™YP ] mientras estd en el modo Measure. Booper

System Setup

{"System | Saving Confirmation: Enabled
o Pulsei.sewe i GLP Data
ymmm——— ) Cate & Time
. {_.Y___.i para seleccionar la opci6n Meter Infor- o el 3

i para acceder al mend Meter Information.

£ para volver al mend System Sefup.

identifization parameters.

Escape




Restaurar las configuraciones de fabrica REGISTRO DE MEDICIONES

Esta opcion permite al usuario borrar todas las configuraciones personalizadas y resetear el instrumento a las

configuraciones de fdbrica por defecto en el modo pH. Hay 5 maneras de configurar de forma conjunta el modo de Lectura y el de Registro. La tabla muestra las
Para resfaurar las configuraciones de fdbrica: combinaciones ¢ indica donde se almacenan los registros complefados.
ETUP| . , . .7 .
* Pulse mientras estd en el modo Measure. System Setup Modo de lectura Registro Recuperacion de registros
{Sysiem ” : »
o Pulsei.sewe i Feeper Automdtico (1) Registro automtico
‘ ' Saving Confirmation: Erabled
. i para seleccionar a opcion Restore Factory oLP Dol Directo Manual (2) Registro manual
Auto Hold (NA) No aplicable
i Select . ./ ’ ’ : .. . o,
* Pulse | puradconflrrpur su seleccion. Se mosfrard un mend Serial Commurication: Automdtico (3) Registro automtico
emergente solicitando confirmacion. Meter Information . -
gv ----- . Directo/AutoHold Manual (4) Registro manual
o Puylsei._.%..__¢ para confirmar su seleccion y volver a System Setu ;
5---;‘-0--% ) Y y- . P Auto Hold (5) Registro manual
0 pulsei...22... i para volver al mend System Setup sin realizar
cambios. Feroch fctary setngs. 1) Modo de lectura Directa y registro Automatico: Measure
o Pulse .2 i nara volver al modo Measure. » | - | | Las mediciones continuas en tiempo real se muestran con el registro - cable
= i . ‘ , TS
confinuo en la memoria del medidor. Pulse i..teg_.}. 1 02
Actualizacion de software mg/L
. . . . . e . . . .r Lazt Cal.: Dec 15, 2014 01:24 PM MTCH
Esta funcion permite al usuario actualizar el software del instrumento. Para iniciar la aplicacion de actualizacion ISE: Sodum 95 oc
del PC, necesita seleccionar la velocidad en baudios, el paguete de _ System Setup [Tharne 7 |
. .y . . Stable
la actualizacion de software y comenzar la actualizacion. ==
Saving Confirmation: Erabled
GLF Data ] my
Date & Time
LCD Setup TEMP2
Color Palette: Color 3 25.0"0
Language: English
Serial Cornrnunication: 383400 bps Srart
teter Inforrmation Display | Logl | MTC | Charinel
2) Modo de lectura Directa y registro Manual: 12:368 Measure
Se muestran las mediciones continuas en tiempo real y las capturas - I
de los datos medidos se almacenan en el Registro manual cuando
update process. grassneses H
el usuario pulsa £...2%... Los capturas subsiguientes se afiadirdn
Escape . :: E
! | | al mismo lote manual cada vez que se pulse ...=2%....¢ a menos que 27 B
se haya seleccionado New Lot en las opciones de Log. & mV
Nota: Cuando se pulsa el i..2°. aparecerd el ID del lote junto
con el nimero actual durante un breve periodo de tiempo
en la ventana del canal seleccionado en la esquina superior/ %.7°¢
izquierda (p. ef. 1033 MV 8: esto significa 1D del lote
1033 _mV y nimero de registro 8). Diles | Los | | charne
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e (uando se estabilice lo lectura, pulse i..%__ para almacenar lo segunda lectura mV. Se mostrardn los
resultados de Ia medicion ISE en el LCD.

...................

.
'

o Pulsei. ... ; ¢ pora modificar los pardmetros del método.

i Escape

Nota: Pulse t. 2227 j en cualquier momento para detener la medicion y volver al modo ISE Measure.

CALIBRACION DE TEMPERATURA

Se puede acceder al mend de calibracion de usuario de temperatura al iniciar el medidor pulsando simultd-
neamente fres teclas como se indica en el dibujo que aparece a continuacion. Pulse las teclas después de oir
la sefial aclstica breve al encender el medidor. Mantenga las tres teclas pulsadas hasta que aparezca el mend
Temp. Calibration.

Pulsar las tres teclas
simultdneamente

Nota: Se lleva a cabo la calibracion de usuario de la temperatura en tres puntos: alrededor de 0 °C, 50 °Cy
100 °C.

Para efectuar lo calibracion de la temperatura personuhzadu Temp. Calibration

: tart }
o Pulse -9§9:.C.a.'1b.' para comenzar con Io calibracion de lo tempe-

Factory Calibration

Calibrated: Dec 15, 2014 10:31 AM

CA Y

Lzer Calibration

°
=
w
D
=
=
D
=3
%)
S
=1
o
=)
o
D
—
D
3
=
D
=
=
=
=
=]
@
>
1=
=
S
w
S
o
o
=]
=
=
=
=
<
o
)

Calibrated: Dec 15 2014 03:03 PM

i Accept

LI | i para confirmar el punto de calibracion.
Repita los pasos previos para 50 °Cy 100 °C.
Guarde la calibracion.

Prezs < Start User Calibl to start calibr.
Press <Clear Uszer Calib> to clear calibr.
Press <Escape’ to exit calibration mode.

Clear

LUzer Calib

Start
User Calib

Escape | Channel

puru volver al modo Measure.

ey
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CONFIGURACION DEL pH

El mend Configuracion del pH permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion y la calibracion
del pH. Se pueden ajustar estos pardmetros especificamente para cada canal (solo HI 5222). Los ajustes se

aplicardn Gnicamente al canal activo.

Acceder a la (onfigurucién del pH

” i para seleccionar el rango de pH para el canal deseado.

H H 1
. Pulse[SETUP]yluego’ sewe | para acceder ol mend pH Sefup.

Para ucceder a Iu opuon (onhguruuon del pH:

1 _________ i para seleccionar la opcion deseada.

i para acceder a la opcion seleccionada.
La siguiente es una descripcion detallada de los pantallas de lo
opcion Configuracion del pH.

PH Setup

Ternperature

Calibration

Sample 1D

Stability Criteria: Mediurn
Feading MMode: Direct
Log

4l arm

|sopotential Point: F.000 pH
PH Fesolution: R

Press <Select> to access the profiles

manager.

Escape

Select| Ty | W

Perfil

Esta opcion abre el Gestor del perfil. La activacion del perfil permite
al usuario Guardar, Cargar o Borrar un perfil de aplicacion. La
opcion Perfil permite al usuario almacenar hasta diez aplicaciones
de perfil separadas (HI 5222: cinco perfiles por cada canal). Se
puede nombrar y renombrar cada perfil de forma instantdnea. Un
perfil es una configuracion del sensor con preferencias de unidades
de medida, registro y display, estandares de calibracion (tampon
0 estdndares, incluyendo los personalizados), configuracion de la
pantalla del Display para la medicion (p. ej. Gnica, dual, grdficos,
GLP) y cualquier otra configuracion del sensor. Una vez guardado,

PH Setup

& Enabled
Save Profile

Save Profile As ..

Load Profile

Delete Profile

Press <Disabler to disable the Profile feature.

se puede usar el mismo perfil ofra vez. Esta es una caracteristica otil

Escape Disable

/_\.|V

si se usa el medidor ocasionalmente para aplicaciones adicionales,
ya que ahorra tiempo en la configuracion del medidor y asegura
que se use el mismo procedimiento.

Para guardor la conﬁgurauon de medicion paro el modo pH:

A iV

pH
o Pulse i shun 'yuse'  para seleccionar Profile.

o Pylse i % L4 S i para activar / desactivar esta caracteristica.

21




Las opciones disponibles son:

Save Profile: guardar el perfil actual.

Save Profile As.... guardar el perfil actual con un nombre especifico.
Load Profile: cargar uno de los perfiles disponibles.

Delete Profile: borrar un perfil.

Save Current Profile
Para guurdur el perhl actual:

 para seleccionar Save Profile As...

Select

o Pylsgi. > i, Se mostrard el cuadro de diélogo Editor de texto en el LCD.

:yi ......... ; poru seleccionar el cardcter deseado y

] Select ;

el cursor sobre la teclu de Retroceso ((2) y pulsando‘ ......... :

Escape

o Pylsei 2. i para volver a las opciones de Profile.
* Use Save Profile para guardar los cambios realizados en un Perfil que se estd usando. Los cambios sobrescribirdn
las conﬁgumciones existentes

Select :

el perfil deseado y pulsel _________ L

* Seleccione Delefe Profile para eliminar un perfil seleccionado de la lista de perfiles guardados.
Seleccione el perfil y pulse i.2#_}

Temperatura

La temperatura afecta directamente al pH. Esta opcion permite al usuario elegir la fuente y las unidades de
temperatura, ademds de la temperatura manual deseada para el modo de compensacion de temperatura manual.
Fuente de temperatura (solo HI 5222)

Si-se usa una sonda de temperatura, la Compensacion Automdtica de Temperatura se realizard con respecto a lo
temperatura mostrada, con el indicador “ATC” en el LCD. Para el HI 5222, se puede usar una sonda de temperatura
para ambos canales de medicion, si se desea. Elija una fuente seleccionando Manual, Channel 1 or Channel 2. Si
no se defecta una sonda de temperatura, se realizard la Compensacion Manual de Temperatura, con el indicador
“MTC" en el LCD.

Unidad de temperatura

Se puede elegir la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor hard la
conversion automdticamente para la unidad seleccionada.

Temperatura manual

Sino hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede fijar lo temperatura deseada manualmente. La con-
figuracion predeterminada es 25 °C. Si la temperatura medida es diferente, se puede ajustar el valor manualmente
para obtener una medicion precisa del pH.
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SUSTRACCION DE ANALITO
Para medir la concentracion de una muestra usando el método de Sustraccion de analito (SA):

Pulse y después i...5=__i para seleccionar el modo ISE Measure para el canal seleccionado.
Seleccione el método Analyte Subtraction (véase Configuracion de ISE — Modo de lectura).

Antes de comenzar un procedimiento de SA, se debe calibrar el sensor ISE con un minimo de dos estdndares
que contengan ISA. Se usard la pendiente del eIecTrodo en todos los cdlculos relativos a la SA.

Si se sigue un procedimiento establecido: Pulse .25ty después edite lus variables del método y siga el
procedimiento descrifo a continuacion.

Pulse S pora conﬁgumr los pordmetros del método. Pulse :...27%. . AT para selecaonor el

Cea ot A

] Accept

el valor del pardmetro deseado. Pulse t.222.. f para guardar el valor modificado y luego pulsei _________ i para
salir del mend Method parameters edit.

Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de intentar realizar un andlisis de Sustraccion de analito,
es imporfante deferminar qué volumen de muestra, volumen y concentracion de reactivo producirdn los
mejores resultados y la forma en la que el reactivo reaccionard con el ion medido en una base molar (Factor
estequiométrico). Por regla general, el reactivo deberia contener el ion medido, de modo que la adicion de
la muestra reaccionard con el ion y reducird la concentracion de muestra medida. El cambio en el valor de
mV, antes y después de la adicion de la muestra, deberia ser de por lo menos 10 mV. Comenzar con una
prueba pequedia. Por ejemplo: Mida 50 mL de reactivo, afiada una barra agitadora magnética y cologue en
un agitador, afiada ISA (consulte manual ISE) y coloque la punta del electrodo ISE dentro de la muestra.
Ponga el instrumento en el modo mV y registre el mV observado. Afada un volumen de la muestra mediante
una micropipeta. Empiece aadiendo 500 wL cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV. Cuando
haya observado un cambio de aproximadamente 10 mV respecto al valor original, calcule el volumen total
afiadido. Ajuste los volimenes de muestra y estandar proporcionalmente a voldmenes estandar que se puedan

medir con preqsmn Utilice pipetas volumétricas para la adicion de muestra, ISA y estandar.

Pulse i...2... }y luego edite las variables del procedimiento respecto a los volimenes deferminados en el
paso anterior.

Procedimiento:

Pulse £..." . para entrar en el modo Analyte Subtraction.

Adiada el reactivo de forma volumétrica a un vaso limpio. Afiada una barra agitadora y coloque en un agitador
magnético. Agite el estandar. El método pedird al usuario que afiada ISA. Cologue la punta del sensor ISE
en lo soluuon yse mostrard un valor mV en el display.

H Comlnue

Pulse &.220.022. i para fomar la prlmero Iectum mV.

Cuando se estabilice la lectura, pulse‘ Feee .+ para almacenar la primera lectura mV. Se mostrard el segundo
paso del método en el LCD, en el que se notifica al usuario para que afiada el Volumen de muestra a la
solucién estandar.

H Connnue 1

Pulse £.220.002. i para tomar la segunda lectura mV.
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...............................

* Pulse i...2....; para configurar los parGmetros del método. Pulse i..2"...¢ /& { rovos | para selecuonur el
pardmetro anterior/siguiente que desea (_egijjg_r__[uego pulse £, .yuse’ A follY parq_qll_J_s_t_a_r
el valor del pardmetro deseado. Pulse .2 ¢ para guardar el valor modificado y luego pulse {55522,

para salir del mend Method parameters edit.

Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de intentar el andlisis Adicion de analito, es importante
determinar qué volumen y concentracion de estandar y qué tamafio de muestra producirdn los mejores
resultados. Por regla general, el estandar debe estar menos concentrado que la muestra, de modo que la
adicion de lo muestra incremente el contenido de ion fotal del vaso y el cambio del valor mV sea de por lo
menos 10 mV. Para un ion de carga positiva (p. ej. sodio), la AA incrementard el mV. Para un fon de carga
negativa (p. j. sulfuro, fluoruro, cloruro), la A deberia disminuir el mV. Comenzar con una prueba pequea.
Por ejemplo: Mida 50 mL de estdndar, afada una barra agitadora magnética y coloque en un agitador, aiiada
ISA (consulte manual ISE) y coloque la punta del electrodo ISE dentro de la muestra. Ponga el instrumento
en el modo mV y registre el mV observado. Aiiada un volumen de lo muestra mediante una micropipeta.
Empiece afadiendo 500 wL cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV. Cuando haya observado un
cambio de aproximadamente 10 mV respecto al valor estdndar, calcule el volumen total afiadido. Ajuste
los volimenes de muestra y estandar proporcionalmente a voldmenes estdndar que se puedan medir con
preusmn Ut|||ce pipetas volumétricas para la adicion de muestra, ISA y estandar.

Pulse i...%%.}y luego edite lus variables del procedimiento respecto a los volomenes determinados en el
paso anterior.

Procedimiento:

Pulse £..*% . para enfrar en el modo Analyte Addition.

Ariada el estandar de forma volumétrica a un vaso limpio. Afada una barra agitadora y cologue en un
agitador magnético. Agite el estandar. El método pedird al usuario que afiada ISA. Cologue la punta del
sensor ISE en Iu solucion y se mostrard un valor mV en el display.

Pulse & '.C.T‘_'Tff.' para fomar la prlmeru Iectum mV.
Cuando se estabilice la lectura, pulse : { fosa | para almacenar la primera lectura mV. Se mostrard el segundo

paso del método en el LCD, en el que se notifica al usuario para que afiada el Volumen de muestra a lo
solucion esténdur También se muestran los pardmetros del método en el LCD.

Pulse '.‘f‘fT‘.’TTT.' para tomar la segunda lectura mV
Read

Cuando se estabilice la lectura, pulse &..2.... i para almacenar la segunda lectura mV. Se mostrardn los
resulmdos de Io medicion ISE en el LCD.

i Save i

Pulse i para registrar los resultados actuales en un Informe de método ISE.

i para volver al modo ISE Measure.

i Start 3 . .
Pulse i....2a___i para comenzar ofra medicion. Enjuague el sensor ISE entre muestra y muestra.

T —— paro modificar los pardmetros del método.
Nota: Pulse | o | en cualquier momento para detener la medicion y volver al modo ISE Measure.
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Para configurar una de las opciones de temperatura:
* Pulse hSETUP mientras estd en el modo pH Measure.

Termperature LI d
Manual Ternperature:

Usei.2... b Yo i para selemonar lo opc|on Temperature.
Pulse £.5%= Jyuse b8 doi Y
opci6n de Temperatura que deseu modlflcar

A v

i para seleccionar la

] Select

Pulse ' Fyuse fol i para seleccionur Ia

.................

Press <Select to choose the temperature
saurce.

Escape

Select | FN | W

..........

Calibracion
Esta opcion permite al usuario configurar los tampones deseados y el recordatorio de calibracion.

Tipo de Entrada de Tampon

Hay disponibles tres configuraciones para los tampones de pH usados para la calibracion del electrodo:
Automatic: el instrumento selecciona automdticamente el tampon que mds se aproxima al valor de pH medido
del grupo de tampones predefinidos elegido en la opcion Editar Grupo de Tampones.

Semiautomatic: el instrumento selecciona automdticamente los tampones que mds se aproximan al valor de
pH medido entre todos los tampones disponibles y el usuario puede elegir el que va a usar, desde tampones
estandar hasta personalizados.

Manual Selection: el tampan de pH deseado se selecciona manualmente de entre todos los fampones disponibles

(estdndar y personalizados).

Para seleccionur el Tipo de Entrada de Tampon:
Pulse (SETYP] mientras estd en el modo pH Measure. 1 -
......... St Cal Paint:
H Edit Custorn Buffe
Pulse e | Ecit Bufter Group
:""A'""E ""v'""} Calibration Fernindes
Usei. 2. foi Y. para seleccionar la opcion Calibration St Rerminder Perind
' S \ ' A vl v . Clear Calibration
Pulse &.225.5 y use iot para seleccionar la
opcion Buffer Entry Type.
Pulse £.3 Fy use .20 L.V para seleccionar lo
0p(|0n deSGGdG Preszz <Select> to choose the entry made
qmmmmee- ) qmmmmmm——- ) of pH buffer.
Pulse .2 __i para confirmar su seleccion o pulse :.52%. Fpara
Escape Select | A | V
cancelar la operacion.




Primer Punto de Calibracion

Dispone de dos opciones para la 1° Calibracion: Punto y Offset.
Punto: Se puede afiadir un nuevo tampon a una calibracion existente.
Se volverd a evaluar la pendiente del electrodo con la adicion de este
tampon (operacion normal).

Offset: El nuevo punto de calibracion del tampén puede crear un off-
set constante para todos los datos de calibracion de pH existentes (la
calibracion existente debe tener un minimo de dos tampones de pH).
Para configurar el Primer Punto de Cal.:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

i para selecaonur la opcion Calibration.

AV

. S A S  sequn desee.

. para regresar al mend anterior.

Editar tampones personalizados

Si se necesitan tampones de pH personalizados especiales durante
la calibracion, dispone de la opcion Editar tampones personalizados.
Se pueden afiadir hasta cinco tampones de pH personalizados. Si
se usa un tampon personalizado, el usuario debe verificar su valor
a lo temperatura de calibracion.

Para edimr/aiusmr los Tampones personalizados:
. PuIse SETUP [ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usel. 2. fot Vo : para seleccionurlo opcion Calibration.
{ Select | A v/

e Pulse io

i para seleccionar la

PH Setup

Euffer Entry Tupe: Fdanual Selection

Edit Custorn Buffers

Edit Buffer Group

Calibration Rerninder: Dizabled
Set Rerninder Period

Clear Calibration

Press <Offset to set the function of the
next first pH calibration buffer.

Escape

Offset | Py | W

i para seleccionar la opcion Tt Cal. Point.

Custom Buffers

Press <Meut Buffers to choose the newt
custom buffer for edit.

Ment Edit
Eiuiffer Biuiffer

Escape

* Para un valor previamente configurado, pulse-..'éef.fsz._'puru ajustar el valor del mmpon personalizado a “----"

Yes

Edit . 7
silo desea y confirme la configuracién pulsando ... },de lo contrario pulse. 2uter__} para editar el tamp6n

personalizado seleccionado.

T
ipara configurar el valor del tampdn personalizado a

7,000 pH y a confinuacion Use-....A_--__E 0 V : para configurar el valor del tampdn personalizado deseado.
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Para un fon de carga positiva (p. ¢j. calcio), la adicion del reactivo deberia disminuir el mV. Para un ion de
carga negativa (p. ej. sulfuro, fluoruro, cloruro), la adicion del reactivo deberia incrementar el mV. Comenzar
con una prueba pequeia. Por ejemplo: Mida 50 mL de muestra, afiada una barra agitadora magnética, cologque
en un agitador, afiada 1SA (consulte manual ISE) y coloque la punta del electrodo ISE dentro de la muestra.
Ponga el instrumento en el modo mV y registre el mV observado. Afiada un volumen de reactivo estandar
mediante una micropipeta. Empiece afadiendo 500 wL cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV.
Cuando haya observado un cambio de aproximadamente 15 mV respecto a la muestra original, calcule el
volumen total afadido. Ajuste los volimenes de muestra y estandar proporcionalmente a voldmenes estdndar
que se puedan medir con precision. Utilice pipetas volumétricas para la adicion del estdndar, ISA y el reactivo.

Pulse i...%>__i y luego edite las variables del procedimiento respecto a los volimenes determinados en el
paso anterior.

Procedimiento:

Pulse i...=> i para entrar en el modo Known Subtraction.

Aada la muestra de forma volumétrica a un vaso limpio. Afada una barra agitadora y cologue en un agitador
magnético. Agite la muestra. El método pedird al usuario que afada ISA. Cologue la punta del sensor ISE
enla soluclon yse mostrard un valor mV en el display.

. Contmue

Pulse 122000 : para tomar la pnmero Iecturu mV.

Cuando se estabilice la lectura, pulse -.f ...... i para almacenar la primera lectura mV. Se mostrard el segundo
paso del método en el LCD, en el que se notifica al usuario para que afiada el Volumen de reactivo a la
muestra.

Pulse & '_C_T‘_'Tff_' para tomar la segunda lectura mV

Cuando se estabilice la lectura, pulse i.f.ef‘.d...f para almacenar la sequnda lectura mV. Se mostrardn los

resuITados de Io medicién ISE en el LCD.

Pulsei ......... puro registrar los resultados actuales en un Informe de método ISE.

ADICION DE ANALITO
Para medir la concentracion de una muestra usando el método de Adicion de analito:

Pulse y después i...5%___i para seleccionar el modo ISE Measure para el canal seleccionado.
(véase Configuracion de ISE — Modo de lectura).
Antes de comenzar un procedimiento de AA, se debe calibrar el sensor ISE con un ml'nimo de dos estandares

Si se sigue un proced|m|enT0 establecido: Pulse iy después edite las variables del metodo y siga el
procedimiento descrito a continuacion.



....................

Procedimiento: ) o Pulse i.5 i para salir del mend Custom buffer edit. Si Saving Confirmation estd activado, pulse e

o Pulsei..“% i para enfrar en el modo Known Addition. T e {Cancel | .
i . o . ‘ para aceptar la opcion modificada, i...27.. # para salir sin guardar 0 8,227 : para volver al modo de edicion.
* Anada la muestra de forma volumétrica a un vaso limpio. Afada una barra agitadora y coloque en un agitador
magnético. Agite la muestra El método pedird G| usuario que afada ISA. Coloque la punta del sensor ISE CRETT e :

De lo contrario, la opcién modificada se guurda automdticamente.

volver a Ias opciones de Calibration.

* Pulse '.C.‘fT'.'TTf.' para fomar la primera lectura mV.
* (uando se estabilice la lectura, pulse &2 para almacenar la primera lectura mV. Se mostrard el segundo Editar Grupo de Tampones
paso del método en el LCD, en el que se nofifica ol usuario para que afiada el Volumen de estdndar a la muestra. Accediendo o esta opcion el usuario pueds editar el grupo il
: Hanna| Hanna| Hanna| Hanna| Hanna
o Pylsg iConme | para tomar la sggpn_d_q_!ecturo mV. P —— de cinco tampones de pH deseados para el reconocimien- [en)
H H L. , . Harna] Harma]  [Hanng
* Cuando se estabilice la lectura, pulse:..%2<.__i para almacenar la segundo to automdtico del tampon (Automatic Buffer Entry Type).
lectura mV. Se mostrardn los resultados de lo medicidn ISE en el LCD. 102... Si el Grupo de Tampones ya contiene cinco fampones de pH, tendrd
= i imi ¢ fadi on. | __Buter o
o Pulse 5§ para registrar los resultados actuales en un — que eliminar por lo menos un tampdn de pH para afiadir otro tampon
norme de meo 0 sloulsted Slope: 2 ara edifar/contigurar el Grupo de Tampones:
Informe de méfodo ISE Cacubted i 352 P dr/ figurar el Grupo de T () ) ) B
o Pulse issue | poro vlver ol modo ISE Measure. Pulse - Fevins2 2its oy o Pulse LSETVP] m|entms estd en el modo pH Measure.

_________ P [ e A Sample Volume: 100,000 mL p Press <Add> f<Remove? ta addiremave the
para medir muestras adicionales. Enjuague la muestra ISE entre Feagent lume 10000 . surtert bulfer toffom buifer group.
muestm y muestrq Reagent Canc.: 100 mgiL 1 ] . o Excape i | [ | va

. i para seleccionar la opcion Calibration.

o Pulsef .paru modificar los pardmetros del método. ———————— e S e Y

i Eccape i measurement panel o Pulset. 2 fy use fot i para seleccionar la opcion Edit Buffer Group.
Nota: Pulse .52} en cualquier momento para detener la Press <Save> to log the curen results ; oy ; - :p P P

medicion y volver al modo ISE Measure. AR . ‘ L2yl V. para elegir el tampon de pH a incluir en el grupo de tampones.
jeasure

: . ara agregar / eliminar el tampon de pH seleccionado al / del grupo de tampones.
SUSTRACCION CONOCIDA o o g/ pon de p / del grupo de fomp
Para medir la concentracion de una muesfra usando el método de Susfraccidn conocida: ¢ ' para volver a las opciones de Calibration y guordar los cambios.

""""" . H Setu
* Pulse - y después e para seleccionar el modo ISE Measure para el canal seleccionado. P oep

Recordatorio de Calibracidn

* Seleccione el método Known Subtraction (véase Configuracion de ISE — Modo de lectura). . ) . ) . e By Tope— ra Sl
* Antes de comenzar un procedimiento de SC, se debe calibrar el sensor ISE con un minimo de dos estdndares Esto opaion pe.rmm?,ol usuario seleccionar un culgndono.de fecor- ot Cal. Pont Foint
que confengan ISA. Se usard la pendiente del electrodo en todos los cdlculos relativos a la SC. datorio de cullbrquon S |.° de.s,eu. Huy fres Opciones d|spo.n|b|es d:t Bﬁeormsropers
e ' para el recordatorio de calibracion: Diario, Periddico o Desactivado. Calibratior, Bernipcer
e Sise :gue un grocedlmlento establecido: Pulse= ......... 1y después edite las variables del método v siga el Para configurar el Recordatorio de calibracion: ot Ferminder Period
e |m|Eir:to o o onfnvocn , e Previous | . o Pulse W mientras estd en el modo pH Measure.
o Pulse il i para configurar los pardmetros del metodo; Pulse / .....‘..__'.___p_(_]_rg]__selecuonar el R :
pardmetro anterior/siguiente que desea edifar, luego pulse .=y usel & doi ¥ ¢ para gjustar ’ PUls? "'%t'u'e“:: ......... .
el valor del parGmetro deseado. Pulse .2 { para guardar el valor modificado y luego pulse i..E.Sff‘_p_e__f e Use 1..' ....... ,qi...Y.-:.E para s‘elegcionur Ig opcion Calibration. Press CSelct> and arows o schechie
para salir el mend Method parameters edit. o Pulse .2y used B do i Y.f pura seleccionar lo
* Si se estd desarrollando un procedimiento: Antes de intentar realizar un andlisis de Sustraccion conocida, opcion Calibration Reminder. e | e | A | V
es importante determinar qué volumen de muestra, concentracion de reactivo estdndar y volumen estdndar seeat | ATy
producirdn los mejores resultados y la forma en la que el reactivo reaccionard con el ion medido en una * Pulse Py user A0 pura selecaonur Io opuon deseado.
base molar (Factor estequiométrico). Por regla general, la adicion de estandar deberia cambiar el valor mV .

de la muestra en 15-20 mV.
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Configurar Periodo Recordatorio

Programe el periodo recordatorio de la calibracion con esta opcion
(verifique que se ha configurado Diario o Periddico para el Recordatorio
de calibracion).

Si desea un recordatorio Diario, configure la hora del dia a lo que
desea que fenga lugar el recordatorio.

Si desea un recordatorio Periddico, programe el tiempo en dias, horas
y/0 minutos después de la Gltima calibracion para que fenga lugar el
recordatorio. Para conﬁgumr el Periodo Recordatorio:

. Pulse SETUP | mientras estd en el modo pH Measure.

; ‘para selecclonur la opcion Calibration.

. A 50‘. v Epuro seleccionar la opcion Set Reminder Period.

. bl M 'puru seleccionar la entrada siguiente/anterior que desea edita.

o Pulsei =" _fyuset 2otV Fpara configurar el valor deseado, luego puIsei-.A.°.°.e.".'__5 para guardar
el valor modiﬁcado

* Pulse i..E.sff’.p.e..' para volver a las opciones de Calibration. Si Saving Confirmation estd acfivado, pulset .=

para aceptar la opcién modificada, &...".... para salir sin guardar o
De lo contrario, la opcion modificada se guarda automdticamente.

Borrar la calibracién

Esta funcion borra la calibracion del electrodo de pH para el electrodo
y el canal unidos (HI 5222). Una calibracion del medidor por defecto
sustituird a la calibracion actual del electrodo hasta que se realice una
nueva calibracion del electrodo.

Para borrar la calibracion:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usei.2. ol Y. ipara seleccionar lo opcion Calibration.

LA 1LY

. Pulse i para seleccionar la

Select

o Pulset. 2. ; paru borrar la calibracion. Se mostrard un mend emergente solicitando confirmacion (cuando

haya una calibracion disponible).

o Pulse :__.st..._. para confirmar o pulse t...~°._..¢ para salir sin guardar y volver a los opciones de Calibration.
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FPeriodic Reminder

Enter the time period that must be
passed since the last calibration befare
the time reminder will appear.

days haurs minutes

Press {Escapel to exit to previous screen.
Press <Edity o edit the focused entry,
Press <Meuty or <Previous? to select entry.

Escape

Edit | Meut | Previous

Cancel :
;

pPH Setup

Euffer Entry Tupe: Marual Selection
15t Cal. Point: Puaint
Edit Custorn Buffers

Edit Buffer Group

Calibration Ferninder: Periodic
Set Ferninder Period

Clear Calibration

Prezs <Select> to clear the calibration.

Select | M | W

Escape

bOnlanOUS'

* Para volver al modo Measure normal pulse & Reacing
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----" en el LCD.

ADICION CONOCIDA
Pura medir lo COﬂ.C(.%[]TrUCIOH de una muestra usando el método de Charc: 244 B i
incremento de Adicion Conocida (AC): O TEWP1
’ 25.0 °C
. Pulseydespués .. i para seleccionar el modo ISE oo
. irst Reading
Measure para el canal seleccionado.
* Seleccione el método Known Addition (véase Configuracion de : e

ISE para mds detalles).

* Antes de comenzar un procedimiento de AC, se debe calibrar
el sensor ISE con un minimo de dos estandares que contengan
ISA. Se usard la pendiente del electrodo en todos los cdlculos
relativos a la AC.

then press <Continue.

Edit | Mext | Previous

gmmmmems—- s Escape
* Si se sigue un procedimiento establecido: Pulse i...=%__} edite

los variables del método v siga el procedimiento descrito a
continuacion.

Enown Addition

Stable
TEMP1
.0 C

. ..+ para configurar los pardmetros del método. Pulse
i para seleccionar el purametro unrenor/ FistReadg
:’ : Second Feadin
5|gmente que desea edifar, luego pulse i, ="y usei B =
Sample Valume: 100.000 mL
para ajustar el valor del pardmetro deseudo Pulse 15 Buffer Vol. 2000 mL
- S S \ Reagent Yalume: 10.000 mL
2o _ipara guardar el valor modificado y luego pulse | e | Reagent Cone. 100 msiL
para salir del mend Method parameters edit. o T T
. , .. . [ 5. I d i he el de,
* Sise estd desarrollando un procedimiento: Antes de infentar el e press (Lot

andlisis Adicion Conocida, es importante determinar qué volumen
de muestra, concentracion de estandar y volumen estdndar
producirdn los mejores resultados. Por regla general, la adicion de estdndar deberia cambiar el valor mV
de lo muestra en 15 - 20 mV. Para un ion de carga positiva (p. ej. sodio, potasio, calcio), la adicion del
estandar deberia aumentar el mV. Para un ion de carga negativa (p. ej. sulfuro, fluoruro, cloruro), la adicion
del estandar deberia disminuir el mV. Comenzar con una prueba pequena. Por ejemplo: Mida 50 ml de
muestra, ofiada una barra agitadora magnética, cologue en un agitador, afada ISA (consulte manual ISE)
y cologue la punta del electrodo ISE dentro de la muestra. Ponga el instrumento en el modo mV y registre el
mV observado. Utilizando una micropipeta, afiada un volumen del estdndar ISE mds alto disponible (p. ej.
0,1M 0 1000 ppm). Empiece afiadiendo 500 1L cada vez (por ejemplo). Observe el cambio de mV. Cuando
haya observado un cambio de aproximadamente 15 mV respecto a la muestra original. Calcule el volumen
total afiadido. Ajuste los volimenes de muestra y estdndar proporcionalmente a volimenes estdndar que se
puedun medir con precision. Utilice pipetas volumétricas para lo adicion de muestra, ISA y estandar.

Ezcape Continue

Edit |

o Pulse i} Edite lus variables del procedimiento a los voldmenes determinados en el paso anferior.
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MEDICION ISE (solo HI 5222)

Asegirese de que se ha calibrado el instrumento y el sensor ISE antes de realizar las mediciones ISE.
Al utilizar uno de los métodos de incremento para medicion, se ha de realizar una calibracion ISE en al menos

dos puntos para establecer la pendiente del electrodo.

Para mediciones precisas, afiada el ISA (Ajuste de la Fuerza l6nica) apropiado tanto a muestras como a estandares.
Consulte el manual ISE para mas detalles sobre la preparacion del sensor.

MEDICION DIRECTA

Para medir la concentracion de una muestra usando el modo de lectura Directa:

Measure para el canal seleccionado.

* Seleccione el modo de lectura Direct (véase Configuracion ISE
para mds defalles).

* Afiada ISA a la solucion de la muestra.

* Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 2 cm (1) en la muestra. Espere
a que el electrodo se estabilice.

* El valor concentracion medido se mostrard en el LCD en las
unidades seleccionadas.

Nota: Sila lectura estd fuera de rango, se mostrard “----" en el LCD.

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

Measure
Stable
mg/L.

Last Cal.: Dec 15, 2014 01:24 PM
ISE: Sodium MTC1
25.0-c

: Start
Display | Log | MTC | Channel

Para medir la concentracion de una muestra usando el modo de lectura Direct/AutoHold:

Measure para el canal seleccionado.

* Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase Configu-
racion ISE para més detalles).

* Afada ISA a la solucion de la muestra.

* Sumerja la punta del Electrodo de lon Selectivo y la sonda de
temperatura aproximadamente 2 cm (17) en la muestra que se
va a analizar.

* El valor concentracion medido se mostrard en el LCD. Pulse

i._Hoa ¢ el indicador “AutoHold” parpadeard en el LCD hasta
que se alcance el citerio de estabilidad. Se congelard el valor
de concentracion en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.
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Lazt Cal.: Dec 15, 2014 01:24 PM
ISE: Sadium

Stable

mg/L.

MTC1

25.0-c

Start
Log

Display ‘

Continuous
Reading

Channel

ID de la Muestra

Esta opcion permite al usuario dar un nombre/nimero de identifica-
cion. Hay dos opciones de ID de la Muestra disponibles: Incremento
1Dy Editar ID Muestra.

Incremento de D
Hay dos opciones disponibles para la 1D de lo muestra:
None: la ID de la muestra serd fija y puede ser configurada
alfanuméricamente (véase Editar ID de la Muestra).
Automatic:  la ID de la muestra serd incrementada en una unidad
por cada nuevo lote de registro.

Para configurar el Modo Incremento ID:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

pH
e Pylsei.sewn i

i para seleccionar la opcion Sample ID.

. NI
. Auomate} seqln desee.
. i para regresar al mend anterior.

Editar ID de la Muestra
Esta opcion permite al usuario editar la 1D de la muestra.

Nota: Se debe ajustar el modo ID Increment en None para usar esta
funcion.

Para editar la ID de la muestra:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

{pH
o Pylsgt.sewn_ i

ymmm———— y  gmmmmmm——— N

o Usei.2. ol Y. ipara seleccionar lo opcidn Sample ID.

° Pulse:‘Select: i A 50:‘ \V

i para seleccionar la

\Y

....................

> i

PH Setup

Ecitt Sample ID

Press <Automatic> to choose the increment
mode for sample identifier.

Escape | Automatic

x_\.|v

i para seleccionar la opcion ID Increment.

alphanumeric value for zample identifier.

Escape

Select‘ [= ‘ W




También es posible borrar el Glfimo cardcter; coloque el cursor sobre el cardcter de Refroceso y pulset. 225
o Pulsef. == iparavolver a las opciones de Sample D. i Saving
gmmmmm—— H Edit Sample 1D
) . , . V' Yes i .
Confirmation estd activado, pulse:....... ¢ para aceptar la opcidn
modificada, ¢...."._.. para salir sin guardar 03 522, para volver Edit 2 rumeric value far sample ideriier:

al modo de edicion. De lo contrario, las opciones modificadas se
guardan automdticamente.
* Si el modo de incremento seleccionado es Automatic, el valor

ymmmm——— " Limit Low: om
deseado de la 1D de la muestra se puede ajustar usando®... 2. LimitHigh: 933
i H Uze <Up> and <Down? arrows to set value.
0LV i
o Pulsei. 2™ ipara guardar el valor actual o pulset. =P Hpara Pross <Aroompt> 1o save the curent ualu,

Press <Escaper to edit to previous screen.

cancelar la operacion.

Escape

Acocept | Ty | W

Criterios de Estabilidad

Esta opcion permite al usuario seleccionar el criterio de estabilidad de la sefial para el pardmetro medido (pH,
mV, |SE):

Fast: este criterio proporcionard resultados mds rdpidos con menor precision.

Medium: este criferio proporcionard resultados con una rapidez y precision medias.

Accurate: este criterio proporcionard resultados mds lenfos con una mayor precision.

Para configurar los Criterios de Estabilidad: pH Setup

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure. Frofic

Temperature
Calibration
Sample 1D
Stability Criteria:

Feading Mode:

: para seleccionar la opcion Stability

(riteric. Lo
i ; i . ' . Isopotential Peint
o Pulse L3 dyuse B doi V. i paro seleccionar lo o Fesclutior
opcion deseada.
o Pulset. > para confirmar su seleccion o pulse =" Hpara Pras <Seiect> 1o chaore the stabiy

criteria during measurement,

cancelar la operacion.

Select | FaX | W

Ezcape

Modo de lectura

criterio de estabilidad.
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* Si se desconoce el punto isopotencial del electrodo, se
pueden llevar a cabo las mediciones y la calibracion ISE
sin compensacion de temperatura (véase Configuracion
ISE, opcion Temperatura para mds detalles).

e En el modo MTC, después de seleccionar un estandar,

pulse L3ETYPJ se mostrard un mend emergente en el

tracion y lo temperatura pulsando t.. = _fy luego las

teclas .2 v

H i Accept 1
i, Pulse® ;
....... T
i /1 Previous |

el valor modificado y luego | il ! para
seleccionar el valor siguiente/anterior que desea ajustar.
El valor MTC no tendrd efecto en la medicion pero se
incluird en los datos de registro.

ot

para guardar

MENSAJES DE CALIBRACION

ISE Calibration

Stable
9 .9 9 ppm
ISE: Fluaride
MTCH
44 my 2477

PRM

’VF'ress <Aocepts to update calibration.

Escape

Edit | Mext | Previous

Wrong standard solution. Check the standard solution: este mensaje aparece cuando la diferencia entre
la lectura y el valor de la concentracion de la solucion estandar seleccionada es significativa. Si aparece este
mensaje, compruebe si ha seleccionado el estandar de calibracion apropiado.

Standard too close. Check the standard or clear calibration: este mensaje aparece cuando la diferencia
entre el estandar ISE actual y el estandar ya calibrado es demasiado pequefia.

Slope too low/high. Check the standard solution. Vuelva a calibrar utilizando estandares nuevos.

Difference between standards temperature is too high. Pulse

borrar una calibracion antigua.
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’
i Accept 1

para actualizar la calibracion o




El grupo de estdndares de calibracion se ajusta en ISE Setup — Calibration. Seleccione estdndares que estén
dentro del rango de medicion de las muestras.

Para calibrar el instrumento:

o Pulse m Si se ha culibrudo eI insfrumento antes y no se ha borrudo |a calibracion, se puede borrar

i Clear 1 . .
la calibracion antigua pulsando LG Al cabo de 10 segundos, t...ca.. ya no estard disponible.

Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un electrodo nuevo, ya que la mayoria
de los errores y mensajes de advertencia que aparecen durante la calibracion dependen del historial de
calibracion.

e Afiada ISA tanto a las soluciones estdndar como a las muestras.

* Sumerja el Electrodo de lon Selectivo y lo sonda de temperatura aproximadamente 2
cam (17) en la solucion estdndar menos concentrada y agite con suavidad.

\ \
-' Next 1 -Prewous:

* Seleccione la concentracion de solucion estandar apropiada con : {sonders 0 | Sange |
Para el modo de entrada manual All Standards, se puede seleccionar la concentracion
estandar de una lista que contiene todos los estdndares predeﬁnidos y personulizudos

2m

(1)

..........

estandar de entre un grupo predefinido de esTandores. Pulse { po | para calibrar el

electrodo en el estandar.

Nota: Para ajustar el valor estdndar: Pulse LSETUP) s mostrard un mend emergente en el LCD en el que s
A v

puede ajustar el valor de la concentracion usando fol i Puls {2t 5p0ru quardar el

nuevo valor de concentracion.

o mensu]e "Please wuit " aparecerd en eI LD duronte 10 segundos. Retire el ISE del primer esTéndur

Escape

estandar y siga el procedimiento descrito anteriormente o pulsei ......... ; para salir de la calibracion.

Notas: * El nuevo punto de calibracion afadido sustituird al
antiguo si la diferencia entre ellos es menos del 20 %

Stable

de la solucion estdndar. l 02
* Sila calibracion almacenada existente estd llena (cinco . ppm
ISE: Fluaride
punfos de calibracidn), se mostrard un mend emergente uret
e 1233 my 24.77¢
qq_gl__L_@D en el que puede seleccionar con i ... ; T Remous Standard] |
: - 71
i 2o solucin estandur con la que desea sustituir = = = %%
a la actual. Pulse % pum borrar el punto calibrado Use Let> and <Right> arows to select
gmmmmmm— H which old standard you want to remove.
seleccionado y luego pulse :.2%"__¢ para actualizar lo { — ]
. ., ., , Press {fAccepty to update calibration.
calibracion con la nueva solucion estandar.

Remoue

<1\[>

Escape
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Para conﬁgurar el Modo de Lectura:
o Pylse LSETOP] J mientros estd en el modo pH Measure.

PH Setup

T Frofile

Termperature

Calibration

Sample 1D

Stability Criteria: Medium
Reading Mode:

Log

EE

|sopotential Point: F.000 pH
PH Fesolution: R

Press <fAutoHald> to choose the reading
mode for measurements.

Escape

Registro s | A |V

Nota: Véase la seccion Registro para los distintos tipos de registro disponibles.

Esta opcion permite al usuario editar la configuracion de registro: Tipo de registro, Configuracion del Registro de
Datos, Periodo de Muestreo y Lote Nuevo.

Tipo de registro
Hay tres tipos de registro disponibles: Automatico, Manual y Auto Hold.
Automatic: los datos de la medicion se registran automdticamente a infervalos de tiempo predefinidos;

Manual: se registra una captura de los datos de medicion con un sello de tiempo cuando el usuario pulsa ma-
nualmente Registro~

I Start
medicion estables. Pulse : ---.L.tzg...- para iniciar la sesion de registro. Pulse ---rlo.'sf.-_ para iniciar una funcion Auto
Hold. El registro tiene lugar automdticamente una vez se alcanza la estabilidad de la medicion. Este tipo de registro
elimina los datos subjetivos, ya que Gnicamente captura mediciones estables.

Para configurar el tipo de Registro:
e Pulse W mientras estd en el modo pH Measure.

i pH E
. Pu|se- Setup 1

Logglng Data Configuratio
Sampling Period:

' Mew Lot
o Usei 2. . para seleccmnurlu opcion Log.
o Pylse t iV i para seleccionar lo
opcion Logging Type.
o Pulse L3 Fy uset B ot V. f para seleccionar lo
opcion deseada.
:'"S-;-e-c-t“: . » E“E-s-c-a"e--i F;:ess <d$e|ect> ta zet the made of logging
o Pylsei 25 i para confirmar su seleccion o pulse .22 para e e adngs
cancelar la operacion. Escape | Seleot ‘ A ‘ v
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Configuracion Datos Registro
Esta opcion permite al usuario seleccionar los pardmetros adicionales
que acompafian a un informe de registros: Fecha/Hora, Datos de Calibration Data: Yes
. e . Sarnple 10 Yes
Calibracion, ID de la Muestra, 1D del Instrumento, ID del Operario, e D, v
Nombre de la Compaiia, Info Adicional 1 e Info Adicional 2. Cperslor Yes
ompany Mame: Yes
Para fijar la Configuracion de los Datos de Registro: fiaoions e 1 v
L[]
L]
o Usei.2. iol..Y.__ipara seleccionar la opci6n Log. Press Cves» 1o enable or <hoj 1o dizable
Foa CAT T |
. Pu|§<? ol U Lt 0 i para seleccionar la e | % | & ]V
opcion Logging Data Configuration.
o Pulset. > fyusei 2. ol V._f para seleccionar el parGmetro deseado para registrar en el archivo.
o Pulse!.."*__para activar el pardmetro 0. para desactivarlo.
o Pulse .52 Epara regresar al mend anterior.
Periodo de Muestreo SH Sewp
Esta opcion permite al usuario seleccionar el periodo de muestreo
Autormnatic

deseado para el tipo de registro automatico.
Para configurar el Periodo de Muestreo:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

o Usei.2.foi..Y.__ipara seleccionar la opcion Log.

R . K . \ 180 min
o Pulse L3 Fyuse i 8 doi Vi para seleccionar lo
opcion Sampling Period. e oy the sampling period
o Pulse i3 fyused 2 fol. V.i para seleccionar lo S e
opcion deseada.
o Pulset.S_ipara confirmar su seleccion o pulse .= i para cancelar la operacion.

Lofe Nuevo

Logging Data Configuration
Sampling Period:
hew Lot

Esta opcion se usa para crear un lote nuevo cuando se usa el registro automatico.

Nota: Siseaccede ala opcion New Loty el Tipo de Registro es Automatic, el LCD muestra un mensaje de advertencia
informando al usuario de que solo se puede crear un lote nuevo si el Tipo de Registro estd configurado

CALIBRACION DE ISE (solo HI 5222)

Para una mayor precision, se recomienda calibrar los sensores ISE con frecuencia. Se deberia volver a calibrar
el instrumento cuando aparezca el mensaje “ISE x Calibration Expired” (la “x” representa canal “1” o canal
“2") en el L(D, en el drea de mensajes recordatorios.

El electrodo necesita un tiempo de acondicionamiento, por lo que debe permanecer sumergido unos segundos
para estabilizarse. El usuario serd guiado paso a paso en la calibracion con mensajes fdciles de sequir en el

display. Esfo hard que la calibracion sea mds sencilla y se evitan errores.

PREPARACION

Vierta pequeias cantidades de las soluciones estandar elegidas en vasos limpios. Utilice si es posible vasos de

pldstico para minimizar las interferencias electromagnéticas.

Para realizar una calibracion precisa y minimizar la contaminacion cruzada, utilice dos vasos para cada solucion

estdndar: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

Nota: Para leer la concentracion (no la actividad) se debe afiadir ISA a los estdndares y a las muestras. No
se necesitan correcciones debido a diluciones.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion y medicion de ISE puede realizarse con o sin compensacion de temperatura. Si la opcion com-
pensacion de temperatura estd activada, el punto isopotencial del electrodo debe ser fijado en ISE Setup para
poder realizar mediciones correctas de la concentracion.

Antes de calibrar, asegUrese de que ha seleccionado el Tipo de Electrodo apropiado en ISE Setup de acuerdo
con el 16n / compuesto medido.

Descripcion de la pantalla Calibracion de ISE

ISE Calibration

Stable

1 0 1 00 mgf_L_rCnoendcizr;’rracién

ISE: Sadium

Estandar de

como Manual.
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. P ATCH
calibracion 371.2 mv 22.3°C
E , d Calibrated Standards
stanaares -
. 1)
calibrados Last Calibration: Dee 15, 2014 (3:25 FM
Mensajes de
Press <fccepts to update calibration, c(]lib[(]q(')n
[ Previous
Escape Aosept ‘ Standtald ‘ Standard
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Mediciones de mV RELATIVO
Para medir el valor mV Relativo de una muestra:

o Pylsg MODE ]yluegoi Reimv | (seleccionar canal primero para
HI 5222).

. Verifique si se ha realizado una calibracion actual.

. En caso necesario, efectie la calibracion de mV Rel de
un dnico punto. Compruebe que la punta del electrodo estd
sumergida en la solucion conocida o estdndar redox.

. Pulse . Used... 2. dy lus teclas flecha’

= mm——— N

Accept

para ajustar el valor estandar. Pulse &2 i para guardar la
calibracion.

o Pylse MODE ]yluegoE Reimv § (seleccionar canal primero para
HI 5222).

* (olocar la punta del sensor calibrado dentro de la muestra que
se desea analizar. El instrumento mostrard el valor mV Relativo
medido en el LD, junto con una breve informacion GLP acerca de
|a Gltima calibracion v Offset: 0,0 mV no se llevé a cabo calibracion
de mV Rel.

Notas:Si el sensor redox no estd en la solucion o el potencial mV

1 ou

medido estd fuera de rango, se mostrard “----" en el LCD.
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Relative mv

Set the value for Felative mi.

Abszolute mi: 351.7 my

Use <Up> and <Down to adjust the Rel m.
Press {Accepty to update current Fel mW.

Escape

Accept | A | V

Measure

Stable

3909z

Last Cal: Dec 15, 2014 1211 PM
Offset: 0.8 m\

TEMFP1

351.7 Abs mv 25.0°c

Sttark | Auto

Log Hold | Chaninel

Diizplay |

Para generar un Lote nuevo:

Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

B
i Select

Pulse :.2257. i para generar un nuevo lofe manual. Se mostrard

y volver a las opciones de Log.

Alarma
Esta opcion permite al usuario seleccionar la configuracion de la alarma: Estado de Alarma y Limite de Alarma.
Si la opcion Alarma estd activada, se oird un doble pitido confinuo, junto con el indicador “Alarm” parpadeando
en el LCD, cada vez que se sobrepasen los limites configurados en el modo Measure.

Nota: La sefial acistica de lo alarma debe estar en On para que se oiga un pitido audible.

Véase: System Setup > Beeper > Alarm.

Estado de Alarma

Hay tres configuraciones disponibles para la opcion Estado de Alarma:

Disabled: lo alarma estard desactivada.
Inside Limits: la alarma notificard al usuario cuando el valor medido esté dentro de los limites configurados.

Qutside Limits:

Para configurar el Estado de Alarma:

Pulse LSETUP J mientras estd en el modo pH Measure.

i para seleccionar la opcion Alarm.

Pulsed. 5= dyusei... 2 oi. Y. iparaseleccionar la opcion
Alarm State.

Pulset. 32 dyusei... 2. ot Y. iparaseleccionar la opcion
deseada.

Pulse £.52°%_t para confirmar su seleccion o pulse 5% ipara

cancelar la operacion.

Limites de Alarma
Esta opcion permite al usuario configurar los limites de alarma para el valor medido.

Nota: El valor alto de lo alarma no puede ser menor que el valor bajo de la alarma.
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PH Setup

Logging Tupe: Fearal
Logging Data Configuration
Sampling Period: —

generate a new manual log.

Generate New Lot

ord will

ez | Mo | |

arr

la alarma notificard al usuario cuando el valor medido esté fuera de los limites configurados.

Alarmn Lirnits

Presz {Select> to set the alarm status,
relative to the curment meazurement.

Escape

Select| Ty | W




Para configurar los Limites de Alarma:

 para seleccionar la opcion Alarm.
* Pulse fyusei B dollV
opcion Alarm Limits.

i para seleccionar la

o Pulset. 22 iy yse i1 i /17" i para seleccionar lo

entrada siguiente/anterior que desea editar.

s dyused. 2 ol V. Epara configurar el valor

".. para guardar el valor modificado.

o Pulset

o Pulse t..22%. i para volver a las opciones de Alarm. La opcion
modificada se guarda automdticamente.

Punto Isopotencial

pPH Alarm Limits

Alarm Low:
6.215 |pH
Alarm High:

Press {Escapel to exit to previous screen.
Press <Edity o edit the focused entry,
Press <Meuty or <Previous? to select entry.

Escape

Edit | Meut | Previous

Esta opcion permite al usuario editar el punto isopotencial del electrodo usado para mediciones de pH. El punto
isopotencial es la lectura en mV para un electrodo a la que la temperatura no tiene efecto en la medicion. El
electrodo ideal tiene un punto isopotencial de 0,0 mV'y 7,00 pH, mientras que un electrodo real normalmente se

desvia ligeramente de los valores ideales.

Si se conoce el valor isopotencial real de pH de un electrodo, puede ser configurado accediendo a esta opcion.

Nota: Siel punto isopotencial ha sido modificado, se debe realizar
una recalibracion.

Para configurar el Punto Isopotencial:

o Pulse LSETYPJ mientras estd en el modo pH Measure.

‘ grommmmee- 3
1 Accept ' Escape

o Pylset.Z ipara guardar el valor actual o pulse t.-2222.. Fpara
cancelar la operacion.
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Isopotential Point

Edit the value for isopotential paint.

I

Limit Lawe: -2.000 pH
Limit High: 20.000 pH

Use <Up> and <Down: amows to set value,

Press {fAccepty to save the current value,
Presz {Escaper ta edit to previous screen.

Escape

Accept | A ‘ V

MEDICIONES DE mV y mV Relativo
MEDICIONES ORP/mV

Las mediciones de potencial de oxidacion-reduccion (ORP) proporcionan la cuantificacion de la fuerza oxidante
0 reductora de la muestra analizada.

Para realizar una medicion redox correctamente, la superficie del electrodo de ORP debe estar limpia y suave.

MEDICION DIRECTA

Para medir el mV de una muestra usando el modo de lectura Direct:

Pulse [ MODE | y luego i para entrar en el modo mV

Measure (Seleccionar canal primero: solo para HI 5222).
Seleccione el modo de lectura Direct (véase Configuracion mV
para mds defalles).

Sumerja la punta del electrodo redox 4 cm (1.5) en la muestra
que desea medir y espere unos segundos a que la lectura se
esfabilice.

El instrumento mostrard el valor mV medido en el LCD.

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----"en el

LCD.

MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD
Para medir el mV de una muestra usando el modo de lectura Directa/AutoHold:

mV

Pylse (MODE ]y luego ¢ i para seleccionar el modo mV

Measure (Seleccionar canal primero: solo para HI 5222).
Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase Configura-
cion de mV para mds detalles).

Coloque la punta del electrodo ORP aproximadamente 4 cm
(1,5) dentro de la muestra que se va a analizar.

El valor de mV medido se mostrard en el LCD. Pulse . ot iy
el indicador “AutoHold” empezard a parpadear en el LCD hasta
que se alcance el criterio de estabilidad. Se congelard el valor
de mV en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.

d )
tomlnuous:

Para volver al modo Measure normal pulse & Reacing .

Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----" en el

LCD.
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Display |

Measure
Stable
35 ]- o4 mV
TEMP1
25.0°c
SLtj;t | | Channel

Stable
35 1 [} ; mV
TEMP1
25.0°c
" Sitart Continuous
Dizplay | Log Reading Channel




Soninaous; Resolucion de pH

* Para volver al modo Measure normal pulse i Reading pH Setup
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----"en el LCD. Seleccione la esolucion de pH deseada con esfo opid. E""? s de- Frofile
sea que se muestren uno (X,X), dos (X XX) o tres (X, XXX) decimales. Termperature

Calibration
Outside Cal Range alerta al usuario i la lectura actual estd fuera Measure Para conﬁgurur lo Resolucion de pH: E, Mo
del drea calibrada. El drea calibrada es esa parte del rango de pH e o Pulse LSETUP] rnientras esté en el modo oH Measure. Feaing Moc Diect
en la que el punto de calibracion garantiza una lectura precisa. Si se . larm

|sopotential Point:

toma la lectura fuera del drea de calibracion, el mensaje “Outside '
Cal Range” comenzard a parpadear en el LCD. El drea calibrada ¢ USehennn.n0 ‘para se‘lecc'|onurlu opcion pH Resolution.
se calcula segtn la resolucion de pH usada durante la lectura. Para . pH . H { fo i Vi para seleccionar lo

evitar recibir este mensaje, los puntos de calibracion han de estar

pH Reszolution:

Press <Select> ta set the pH rezolution
for direct reading.

bien distribuidos en el rango de medicion deseado.

. :paru confirmar su seleccion o pulse 5ffff’."f..rpuru Esoape | oot | A |V
Si se toman mediciones sucesivas en diferentes muestras, se reco- Last Cal: Do 15, 20114 12:04 PM v cuncelur la operacion.
mienda enjuagar el electrodo minuciosamente con agua desionizada Flectiode Cond. 1002 25.0-c
0 agua del grifo y a continuacion con un poco de la siguiente muestra e
antes de sumergirlo en la solucion muestra. e B e

La lectura de pH se ve afectada por la temperatura. Para medir el pH de forma precisa, se debe compensar
el efecto de la temperatura. Para usar la funcion Automatic Temperature Compensation (ATC), conecte
y cologue la sonda de temperatura HI 7662-W en la muestra lo mds cerca posible del electrodo y espere
unos pocos segundos.

Si se conoce la temperatura de la muestra, se puede realizar la Compensacion Manual de Temperatura
(MTC) desconectando la sonda de temperatura.

Notas: * Para mediciones de pH en un solo canal (HI 5221), se mostrardn los indicadores “MTC” o “ATC” en
el LD, mientras que para mediciones de pH en dos canales (HI 5222) se mostrardn los indicadores
“MTC1”/"MTC2” 0 “ATC1”/”ATC2” (dependiente del canal).

* Para mediciones de mV/mV Rel, se mostrardn los indicadores “NoProbe” o “TEMP” en el LCD (solo HI
5221), respectivamente, y los indicadores “NoProbe 1”/“NoProbe 2" o “TEMP1”/"TEMP2” (solo
HI 5222) para mediciones de mV/mV Rel/ISE, dependiendo del estado de la sonda de temperatura y
del canal seleccionado.

e (uando esté en eI modo MTC, la temperatura puede ser modificada pulsundo i.-f”.f‘f...: para el modo

°Chasta 120,0 °C. Pulse ’.ﬁc.C.e.p.‘..' para guardar el nuevo valor de femperatura o pulse’ _________ i para
volver al modo Measure.

* Cuando esté en el modo ATC para pH, o TEMP para mV/Rel mV, el LCD mostrard “-----"si la temperatura
medida estd por debajo o por encima del rango de temperatura (-20,0 °Ca 120,0 °C).
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CONFIGURACION DE mV * Unrecognized buffer. Please check the buffer or the buffer list (for Semiautomatic and Automatic buffer

entry type): este mensaje aparece si el valor del tampdn actual no se aproxima a ninguno de los tampones de

El mend mV Setup permite al usuario configurar los pardmetros asociados con las mediciones de mV y mV Ial I|stu/g[iupo. Compruche S|.e|dtampon actual estd presente en la lsta de tampones o si e ha seleccionado
Relativo. Se pueden ajustar estos pardmetros especificamente para cada canal (solo HI 5222). Los ajustes se el grupo de fampones apropiado. —_—
aplicardn Gnicamente al canal activo. o The current buffer was already calibrated: cambie el tampdn o pulse .52 para salir del modo de calibracién.
i i6 mV Setup L4
Acceder a la Configuracion de mV MEDICION del pH
* Pulse rofile . . . i
o , oy Compruebe que se ha calibrado el electrodo de pH y el instrumento antes de realizar mediciones de pH.
b i para seleccionar el rango de mV / mV Rel Sarrple 1D MEDIGION DIRECTA
Stability Criteria: Mediurm
pGrG el C(]n0| dESEUdO. Feading hode: Direct . Measure
[seTwe) SR ) Log Para medir el pH de una muestra usando el modo de lectura
* Pulse y luego t. et para acceder al mend mV Setup. larm .
Directa: Srable
Para acceder a la opcion mV Setup: { ; .
e pv P o Pylsg [ MODE ]y luego t...".._ para seleccionar el modo pH
* Uset i i para seleccionar la opcion deseada. Measure (seleccionar canal primero: solo para HI 5222).
o Pulse .52 para acceder a lo opci6n seleccionada. Press <Select> to access the profies * Seleccione el modo de lectura Direct (véase Configuracion del H
. Y manager. i R p
La siguiente es una descripcion defallada de las pantallas de la pH para mds defalles).
opcion mV Setup. Bompe | Sk | A |V * (ologue lo punta del electrodo y la sonda de temperatura
aproximadamente 4 cm (1,5”) en la muestra que se va a
. . .. , Last Cal.: Dec 15, 20:]4 12:04 PM ATCH
Perfil analizar. Espere o que el electrodo se estabilice. Aparecerd Electrade Cand. 100% 95 fop
Véase la seccion Configuracion del pH. Stable”. —
e Se mostrard el valor de pH medido en el LD, junto con una Display | Lo | | Channe!

breve informacion GLP y preferencias de display.
Nota: Si la lectura estd fuera de rango, se mostrard “----" en el LCD.

Temperatura IV Satip '

Aunque las mediciones de redox pueden cambiar con la temperatura, MEDICION DIRECTA/AUTOHOLD

no se compensan con ella (por ejemplo, si cambia el potencial del e Para medir el pH de una muestra usando el modo de lectura Stable
electrodo de referencia, cambia también el equilibrio de la muestra). Marinl. Toeannyk = Direct/AutoHold:

referencia utilizado y la temperatura de la medicion. oH Measure (pora el canal seleccionado: solo HI 5222).

* Seleccione el modo de lectura Direct/AutoHold (véase Con-
figuracion de pH para mds detalles).

* (oloque la punta del electrodo y la sonda de temperatura

Es importante indicar los valores de redox junto con el electrodo de . Pulseydespuési-..?f'.---i pura seleccionar el modo 6 949
. pH

Esta opcion permite seleccionar la fuente de temperatura (solo
HI 5222) y las unidades de medida.

Press ¢ Select 1o choose the tempe! sture X ” Last Cal.: Dec 15, 20:14 12:04 PM ATCH
e aproximadamente 4 cm (1,5”) en la muestra que se va a Elecuods Cond.: 100 25.0°c
Eszape Selea | A N (]n(]|iZUr. -
......... . Start Continuous
. , 1 Auto Display ‘ Log Reading Channel
* Elvalor de pH medido se mostrard en el LCD. Pulse i..Hod. i

y el indicador “AutoHold” empezard a parpadear en el LCD hasta que se alcance el criterio de estabilidad.
Se congelard el valor de pH en el LCD, junto con el indicador “AutoHold”.
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* Si se usa temperatura manual, seleccione I solucién tampén y pulse L3E™PJ. Se mostrard un
men( emergente en el LCD en el que se puede ajustar el valor de la temperatura usando i... 2. i
0 LYk Pulse L2 £ para guardar el nuevo

valor de temperatura.
Stable

1.209..

121 mv 25.0¢

* Si se usan tampones personalizados,

pulse después de que se haya aceptado el

fampon para cambiar las condiciones del tampdn
actual. Se mostrard un mend emergente en el LCD

Edit

y el valor de temperatura (MTC) pulspndoi ......... by

H HEH H H : Temperature
luego las teclos ... 2ot .Y . Pulse i S {P TS
pmmm—————— v ress <Accepty to update calibration.
para guardar el valor modificado y luego &%,/
: 7212 para seleccionar el valor siguiente/anterior rewe | e | tew | proves

que desea ajustar.

* Si se ha seleccionado Automatic como tipo de enfrada de tampdn para el procedimiento de calibracion,
el instrumento seleccionard automdticamente el tampdn que mds se aproxime al valor de pH medido
del grupo de tampones memorizados (para mds detalles, véase Configuracion de pH).

* Si se ha seleccionado la entrada de tampon Semiautomatic para el procedimiento de calibracion,
el instrumento seleccionard automdticamente los tampones mds cercanos al valor de pH medido de

MENSAJES DE CALIBRACION

Move sensor to next buffer or check buffer:este mensaje aparece cuando hay una diferencia significativa
entre la lectura de pH y el valor del tampdn de calibracion seleccionado. Si aparece este mensaje, compruebe
si ha seleccionado el tampdn de calibracion apropiado.

Wrong buffer temperature: este mensaje aparece si la temperatura del tampon estd fuera del rango
definido de temperatura del tampon.

..........

H Accept H

Clean the electrode or check the buffer. Pressi 2 1o update calibration: este mensaje alerta al usuario
de que podria haber suciedad o depdsitos en el electrodo. Consulte el Procedimiento de Limpieza del electrodo.

Slope too low. Please check the buffer / Slope too high. Please check the buffer: estos mensajes
aparecen si la pendiente estd por debajo del 80 % o por encima del 110 % de la pendiente por defecto.
Vuelva a calibrar el instrumento usando tampones nuevos.

Clear

H H . ! Clear E
Slope too low. Press i...ca___: to clear old calibration / Slope too high. Press ... i to clear old
calibration: compruebe que se ha seleccionado y vertido el tampdn correcto.
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Fuente de temperatura

Si se usa una sonda de temperatura, se mostrard la temperatura de la sonda con el indicador “ATC” visible en
el LCD. Solo para HI 5222, se puede seleccionar la opcion ATC desde el Canal 1 o el Canal 2. Si no se detecta
una sonda de temperatura, se mostrard un valor ajustado (y registrado) manualmente en el LCD con la medicion.

Unidad de temperatura
Seleccione la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor hard la conversion
automdticamente para la unidad seleccionada.

Temperatura manual
Si no hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede introducir la temperatura deseada manualmente.
La configuracion por defecto es de 25 °C.

Calibracion (solo mV Relativo)

Recordatorio de Calibracion

Esta opcion permite al usuario seleccionar un calendario de recordatorio de calibracion si lo desea.

Consulte los detfalles de acceso a las opciones en la seccion Configuracion de pH > Seccion Recordatorio de
Calibracion.

Configurar Periodo Recordatorio

Véase la seccion Configuracion de pH > seccién Configurar Periodo Recordatorio.

Borrar la calibracion
Esta funcion borra la calibracion de mV Relativo para el canal seleccionado.

Pulse LSETYP | mientras estd en el modo Rel mV.

VA i P i P,
o Pulseiseue iy luego use .2 foi. .Y} para acceder a lu opcion Calibration.
o Pulse i3 fyuysei 2 i para seleccionar la opcion Clear Calibration.
o Pulset. S i para borrar lu calibracién. Se mostrard un mend emergente solicitando confirmacion (cuando

o Pylsei..... i para confirmar o pulse...".___ para salir sin guardar y volver a lus opciones de Calibration.

ID de la muestra - Véase la seccion Configuracion de pH.
Criterios de estabilidad - Véose la seccion Configuracion de pH.
Modo de lectura - Véase la seccion Configuracion de pH.
Registro - Véase la seccion Registro o la seccion Configuracion de pH.
Alarma - Véase lo seccion Configuracion del pH.
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CONFIGURACION DE ISE (solo HI 5222)

El mend Configuracion del ISE permite al usuario ajustar los pardmetros asociados con la medicion y la cali-
bracion de ISE. Se pueden ajustar estos pardmetros especificamente para cada canal. Los ajustes se aplicardn
gnicamente al canal activo.

ISE Setup
Acceder a la Configuracion de ISE
e Pulse mientras estd en el modo Measure y luego Reading Mods: Direct
gmmmemm——— H Ternperature
i para seleccionar el rango de ISE para el canal deseado. Calitration _
R Electroc:e tTypzeL:l N Fluoride
. pU|se[SETUP]yIuegoi sewn__i para acceder al mend ISE Setup. ot D Pem
. . . Stability Criteria: kediurm
Para acceder a la opcion Configuracion de ISE: Log
gmmmmm— PR ieininiai H &larm
i para seleccionar la opcion deseada. |ISE Sigrificart Digits: i
: para acceder a la opcion seleccionada. oo oot o oo e
La siguiente es una descripcion detallada de las pantallas de la manage
opcion ISE Setup. Bsoape | St | A |V

Perfils Véase lo seccion Configuracion de pH.

Modo de lectura

Esta opcion permite al usuario seleccionar el modo de lectura deseado: Directa, Directa/AutoHold, Adicion Conocida,
Sustraccion

Conocida, Adicion de Analito y Sustraccion de Analito. Cuatro de estos modos de lectura se conocen de forma
colectiva como Métodos de Incremento (véase la seccion Teoria de ISE para mds detalles). También hay disponibles
mediciones Directas y Directas/AutoHold.

Directas

Las mediciones Directas son andlogas a tomar mediciones de pH. El ISE se calibra en estdndares ionicos y las
mediciones de muestra se toman directamente. Se deberia consultar el manual del ISE para mds consgjos y prdcticas
en lo toma de mediciones Directas. La concentracion ionica se puede leer directamente en el instrumento.

Directas/AutoHold

Las mediciones Directas/AutoHold son similares a las mediciones Directas. La ventaja de usar AutoHold es que
no se usard una medicion que no haya alcanzado el equilibrio. Solo después de haber alcanzado los criterios de
estabilidad elegidos, el medidor entrard en el modo AutoHold. La utilizacion de AutoHold elimina la naturaleza
subjetiva de la estabilidad.

Adicion Conocida
En el método de Adicion Conocida, se mide una muestra con un ISE antes y después de la adicion de un volumen de
esfdndar conocido. Después se usa la diferencia en mV para calcular la concentracion del ion en la muestra original.
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Descripcion de la pantalla E

pH Calibration

Calibracion de pH Caard o
9 965 **| Valor del tam-
Tampén . pH pon medido
alibacion | ~70my b9 9w
Caibraicd B.i=-
Tampones F
culibrodos Last Calibration: Dec 15, 2014 03:02 PM
Prezs <Accept> to update calibration. Me.nsule'?
—!| calibracion
Escape Accept | BI\LIFEI | PIBEL;IF‘::S
o pulse (2] i se ho calibrado el instrumento antes y no se ha borrado la calibracion, se puede borrar
la calibracion antigua pulsando G Al cabo de 10 segundos, P ya no estard disponible.

Nota: Es muy importante borrar e

historial de calibracion cuando se usa un electrodo nuevo, ya que la mayoria de

los errores y mensajes de advertencia que aparecen durante la calibracion dependen del historial de calibracion.
* Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura aproximadamente 4 cm (1,5”)
en la solucion tampon deseada (pH 1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 12,45
o personalizada) y agite con suavidad. La sonda de temperatura debe situarse cerca

del electrodo de pH.

.
H

i Escape

miento descrito anferiormente o pulse &..22%.. :
calibracion.
Notas: * El nuevo punto de calibracion afadido sustituird al
antiguo si la diferencia entre ellos es =0,2 pH.
* Sila calibracion almacenada existente estd llena (cinco
puntos de calibracion), se mostrard un mend emergente

al tampon actual. Pulse .22 para borrar el tampon

1 Accept

seleccionado y luego pulse .22 ¢ para actualizar la
calibracion con el nuevo tampdn.
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pH Calibration

Stable
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=
L
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Use <Left> and <Right> arows to select
which old buffer wou want to be remowed.

Remave Buffer

’VF'ress <Accepty to update calibration. —‘
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CALIBRACION DE pH

Calibre el instrumento a menudo, sobre todo si necesita obtener mediciones de gran precision.

Se deberia volver a calibrar el instrumento:

* (ada vez que cambie el electrodo de pH.

* Al menos una vez a la semana.

* Después de realizar mediciones en susfancias quimicas agresivas.

* Cuando aparezca el mensaje "Electrode Cond. Unknown”, “pH x Default Calibration” o “pH x
Calibration Expired” en el LD, en el drea de mensajes recordatorios. La "x" representa canal "1" o canal
7",

PREPARACION

Vierta pequefias canfidades de las soluciones tampdn en vasos limpios. Utilice si es posible vasos de pldstico
para minimizar las interferencias electromagnéticas.

Para realizar una calibracion precisa y minimizar la contaminacion cruzada, utilice dos vasos para cada solucion
tampdn: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

Si estd midiendo en el rango dcido, use pH 7,01 0 6,86 como primer tampon y pH 4,01, 3,00 0 1,68 como
sequndo tampon. Si estd midiendo en el rango alcalino, use pH 7,01 o 6,86 como primer tampon y pH
10,01/9,18 0 12,45 como segundo tampan.

Para mediciones de rango mds amplio (dcido y alcalino), realice una calibracion en cinco puntos seleccionando
cinco de los tampones disponibles.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Hay 8 tampones de pH estdndar con compensacion de temperatura durante las calibraciones de pH: 1,68,
3,00,4,01,6,86,7,01,9,18,10,01 y 12,45. Las soluciones tampdn de pH se compensan para la temperatura
durante la calibracion. Los tampones personalizados requieren que el usuario utilice el valor de tampdn real en
la temperatura de uso.

Se requiere como minimo una calibracion en dos puntos mediante soluciones tampdn de pH para determinar la
condicion del electrodo de pH. Los tampones deberian ajustar la medicion de pH de lo muestra.

Un rango de medicion de pH amplio requiere la calibracion en moltiples puntos. El medidor puede realizar
calibraciones con 5 tampones de pH. Para mejorar la precision de las mediciones, efectie un agrupamiento de
la calibracion de multiples tampones incluyendo el rango de pH de las mediciones de la muestra.

El grupo de tampones que estardn disponibles durante la calibracion se configurd en pH setup — Calibration
Buffer Entry Type. El siguiente ejemplo demuestra la calibracion del electrodo de pH cuando se ha seleccionado
Manual selection. En este caso, las 8 soluciones tampon estardn disponibles para la calibracion.
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Sustraccion Conocida

En el método de Sustraccion Conocida, se mide una muestra con un ISE antes y después de la adicion de un volumen
de reactivo estdndar. El reactivo estdndar reacciona con el ion medido en la muestra, reduciendo su concentracion.
Después se usa la diferencia en mV para calcular la concentracion del ion en la muestra original. Hay que conocer
el factor estequiométrico entre el Reactivo Estandar y el on de la muestra.

Adicion de Analito

El método de Adicion de Analito es similar al de Adicion Conocida, la diferencia es que se afiade una alicuota de
muestra a un valor conocido de estdndar. Amboas soluciones contienen el mismo ion medido. El estdndar se mide con
un ISE antes y después de la adicion de un volumen conocido de muestra. Después se calcula la concentracion del ion
usando la diferencia de potencial mV. La muestra deberia aumentar la concentracion del ion que se estd midiendo.

Sustraccion de Analito
En el método de Sustraccion de Analito, se afiade una alicuota de muestra a un reactivo estdndar de volumen
y concentracion conocidos. La muestra reacciona parcialmente con el ion medido. Hay que conocer el factor
estequiométrico entre el estdndar y la muestra. Después se calcula la concentracion del ion usando la diferencia
de potencial mV.

ISE Setup

Para configurar el Modo de Lectura:

o Pulse LSE™YP ) mientras estd en el modo ISE Measure.

TP Direct
Calibration Direct!AutoHold
Electrode Tupe: [inown Addition

: . ./ . Concentration L i
. _ipara seleccionar la opcidn Reading Mode. orple D o ocnon
: H f H E i . DIty LOena: iaqaluke Subtraction
o Pulse i3 dy use b8 o b V.._f para seleccionar la Log
arm
opcion deseada. ISE Significant Digits: ¢
o Pulset. St para confirmar su seleccion o pulse:. =" Hpara
., Press <Select> ta choose the reading
ca ncelﬂ[ |(] Opemclon mode for ISE concentration measurements.

Escape

Select| Py | Y
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Temperatura

Esta opcion permite al usuario configurar todos los pardmetros
relacionados con las mediciones de temperatura de ISE.

Fuente de femperatura

Las opciones son: Manual, Canal 1 o Canal 2. Si no se detecta una
sonda de temperatura, se mostrard un valor ajustado (y registrado)
manualmente en el LCD con la medicion. Si se conecta una sonda
de temperatura a cualquiera de los canales, puede ser seleccionada.
La medicion de la temperatura se mostrard y registrard junto con
la medicion y se puede usar para calcular la compensacion de la
temperatura si se habilita Compensacion de Temperatura.

Unidad de temperatura

ISE Setup

Termperature Source: Channel 1
Ternperature Unit: T
tdanual Temmperature: 250
Termperature Compensation: Erabled
lzopotential Point:

Press <Select> ta set the izopatential
point walue.

Escape

Select | Py | W

Seleccione la unidad de temperatura deseada (grados Celsius, Fahrenheit o Kelvin) y el medidor hard la conversion

automdticamente para la unidad seleccionada.
Temperatura manual

Si no hay ninguna sonda de temperatura conectada, se puede fijar la temperatura deseada manualmente. La con-
figuracion predeterminada es 25 °C. Si la temperatura medida es diferente, se puede ajustar el valor manualmente

para obtener una medicion precisa del ion.

Compensacion de temperatura

Las mediciones de ISE se benefician de las correcciones por compensacion de temperatura si:

* las temperaturas de las muestras y los estdndares difieren entre si

* se conoce el Punto Isopotencial del ISE.

Deje esta opcion desactivada si se hace la muestra y los estdndares a la misma temperatura.

Punto Isopotencial

Si se activa la Compensacion de Temperatura, se debe afadir el
punto isopotencial del ISE en este pardmetro. Compruebe que el
Tipo de Electrodo y la Unidad de Concentracion estdn configurados
para lo aplicaci6n deseada. El punto isopotencial usard lo unidad de

concentracion seleccionada. Usei..2_fy V.. para editor el

..........

valor del punto isopotencial y pulse .22 para guardar el valor o
lor del punto isopotencial y pulse i.2 dar el val

-------- 0y
Escape

pulse {522 i para cancelar lo operacion.
Notas:

*Aparecerd un nuevo mensaje de advertencia en el LCD informando
al usuario de que use una nueva calibracion.

Isopotential Point

Edit the value for izopotential paint.

pom

Limit Lows: E.00E-3 ppm
Limit High: 1.00E+5 ppm

Use <Up> and <Downy arows ta set value.

Accept | f_\. | V

Escape

* Se necesitan como minimo dos estdndares ionicos para la calibracion de ISE.
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Digitos Significativos de ISE
Desde esta opcion se puede configurar el ndmero de digitos signifi-
cativos de ISE, con uno (), dos (xx) o tres (xxx) digitos significativos.

Para configurar los Digitos Significativos de ISE:

o Pulse LSE™YP) mientras estd en el modo ISE Measure.

o Usei .2 foi... Y.} paraseleccionar la opcien ISE Significant

o Pulse L3 fy use 2otV para seleccionar lo
opcion deseada.
o Pulse:. 2= para confirmar su seleccion o pulse. =2 i para

cancelar la operacion.
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ISE Setup

Profile: JANE
Feading kMode: Direct
Termperature

Calibration

Electrode Tupe: Custornl
Concentration Lnit: vl
Sample 1D

Stability Criteria:

Log

Alarm

ISE Significant Digits:

Presz <Select> to set the number of
significant digits for ISE concentration.

Escape

Select| Ty | W




""""" i Calibracion
* Pug selecaonarla Carga idnica/Pendiente apropiada usel .2 lon Charge/Slope - . o . ) . o
o : Esta opcion permite al usuario revisar y configurar todos los pardmetros ISE relacionados con la calibracion de ISE.
iy luego pulse‘ ......... . Si'la carga eléctrica del ion EE
s None, se puede ajustar su pendiente manualmente pulsando v Entrada Manual ISE Setup
{oea -2 1 -2358 Se pueden usar dos grupos diferentes de estdndar para la calibracion de ISE.
tommmmmnes " Pone / -5316 , . ., . . banual Entry: All Standards
Se mostrard un mend emergente en el LCD en el.fl‘.’?._s_‘? puede Todos los Estandares: Durante lo calibracién, el usuario puede seleccionar los Eal Cuso Claiarcs
lvalor de la pendi ol A estdndares deseados de una larga lista con todos los valores estandar predefi- Calibrafion Flemindar Disabled
ajustar el valor de la pendiente usan ol B : ) ) ] ot P Poied
— nidos y los estdndares personalizados. e
Sl i para guardar el valor modificado o pulset ) . . ,
A Estandares de Grupo: el usuario puede seleccionar previamente un grupo de
volver al men anterior. . . . a
Pross <Getents 1o update the sleatie estdndares del grupo de estdndares existentes para usar durante la calibracion
Nota: Si se ha realizado una calibracion de ISE y se ha seleccio- charge and slope vakues. del sensor.

nado Uf|‘. E'(?C;TOd'Ong lon Selectivo d|fer§nze (ejmndur.o [ see | & | ¥ Para configurar la Entrada Manual:

personalizado), el LCD muestra un mensaje de advertencia SETOP Press <Group to choase the set

. ) . . ., . . . ° i 4 of standards for the manual entry.

informando al usuario de que realice una nueva calibracion o que seleccione el ISE previo con el fin de Fuse E mieniases en f modo I3 leosure.

tomar mediciones precisas. . PuIse i Setwp } Bsompe | Gow | A |V

. Use LA ot Y Eparg seleccmnur la opcion Calibration.

iSeIectE i A EOE \V4

§ para seleccionar la opcion Manual Entry.

Unidad de Concentracion
Seleccione lo unidad de concentracion deseada para el ion o compuesto quimico medido. Las unidodes de ~ © TPRE Y 0t
Al 1 1 Group

concentracion disponibles son: ppt, g/L, ppm, mg/L, ug/mlL, ppb, ug/L, mg/mL M, mol/L, mmol/L, %peso/ o Pylsei.. .. Foi. § para seleccionar la opcion deseada.
volumen y Usuario (unidad personalizada).

ISE Setup Editar Estandares Personalizados P ——
Para configurar la Unidad de Concentracion: . o ,
: Use la funcion Edit Custom Standards para afiadir los valores estdndar de ISE
° P | SETUP . n T/ | d |SE M Profile: JANE .. . . , .
ulse mientras estd en el modo gasure. Reacing Mode: Direct adicionales. Se pueden afadir hasta cinco valores estandar personalizados. E‘ .
R Lemperature Configurar el Tipo de electrodo y lo Unidad de concentracion L
Y . y . Sk antes de afiadir estos estdndares. L] o
o Usei 2 dol. V... ipara seleccionar la opcion Concentration S S i , J e
=ity Criteria Para editar/ajustar los Estandares personalizados:
\ N N Log
¢ : ; - : SETUP ] wem
' 1 " ' i 1 . L]
o Pulse L3 dyuse i B doi Y. {para seleccionar la SE Signifcart Diits: Pulse-mlentrus estd en el modo ISE Meosure. ] wor
opclon deseodo .
o Pulsel 2 ] para confirmar su seleccién o pulse | oo para e e o ooz the i for .  para seleccionur lo opcion Calibration. Prss et Standrd o choos e e
R N R N customn standard for edit.
craurlo oprn e [ S | A [ V o Pulse .2 yuse i 2 ol i para seleccionar lo opcion Edit S—
ID de la muestra: Véase la seccion Configuracion de pH. Custom Standards. ]
° ° oge . , ./ . ./ --Ir;;a-ll-d-z;t:e-:
Criterios de Estabilidad: Vose la seccidn Configuraion de pH. * Si desea desactivar el esféndar personalizado, pulse t3eders.. Se mosfrard un mend emergente solicitando
Registro: Véase la seccion Configuracion de pH. confirmacion. Pulse ..t para confirmar (el valor estdndar personalizado cambiard o “~---") o pulse
Nota: La opcién Logging Data Configuration también incluye el pardmetro lon Constants. Si desea que aparezca fono ; Hpag concelur la Opemd(’)n
en los informes de registros, debe estar activado. TR ;

Alarma - Véase la seccion Configuracion del pH. e
1 Escape

. , , , , , , . o Pylsei 22 : : para volver a las opciones de Edit Custom Standard.
Nota: Los Limites de Alarma (Baja y Alta) se configuran en la unidad de concentracion seleccionada del ion medido.
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Editar Grupo de Estdndares

Si se ha seleccionado Group Standard en el pardmetro Manual Entry,
se usa este pardmetro para crear su grupo de estdndares. Si el Grupo
de Estdndares ya contiene cinco estdndares de ISE, tendrd que
eliminar por lo menos un estdndar de ISE para afiadir otro estandar.

Para editar/configurar el Grupo de Estandares:
e Puylse W mientras estd en el modo ISE Measure.

. ipara seleccmnar Io opcmn Calibration.
PN

o’ V. para seleccionar lo

i by uset
opcion Edit Standard Group.

o Pulset. 3= Eyuse’ >

iy

Edit Standard Group

ppm

.5 Lo el )

I

Presz <Add:/<FRemowver to addfremave the
selected standard todfrom standard group.

Escape

Add||>|v

i para elegir el estandar de ISE a incluir en el grupo de estdndares.

:pura agregar/ eliminar el estandar de ISE seleccionado al / del grupo de estdndares.

o Pylset 22 : para volver a las opciones de Calibration y guardar los cambios.

Recordatorio de Calibracion - Véase la opcion de Calibracion de la seccion Configuracion de pH.

Configurar Periodo Recordatorio - Véase la opcion de Calibracion de la seccion Configuracion de pH.

Borrar Calibracion - Véase la opcion de Calibracion de la seccion Configuracion de pH.

Tipo de Electrodo

Esta opcion permite al usuario seleccionar de una lista el Electrodo de lon Selectivo usado para las mediciones:
Amoniaco, Bromuro, Cadmio, Calcio, Didxido de Carbono, Cloruro, Clprico, Cianuro, Fluoruro, Yoduro, Plomo,
Nitrato, Potasio, Plata, Sodio, Sulfato, Sulfuro y cinco ISE personalizados. Para los ISE estdndar es posible ver las
constantes ionicas (Nombre, Peso Molar y Carga/Pendiente Eléctrica), mientras que para los ISE personalizados

todas estas consfantes pueden ser configuradas manualmente.
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Para configurar el tipo de Electrodo:
* Pulse W mientras estd en el modo ISE Measure.

Lo iV ipara selecuonur la opc|0n Electrode Type.

o Pulse .5y used B do i Y. i pura seleccionar el

estandar de ISE deseado o uno personalizado de la lista.

Para ISE esmndur

cion pulse &
ver lon Consmnts.

o Pulset. > para confirmar su seleccion y volver a las opciones
de ISE Setup.

Para ISE personulizado-

. Pulse i._f’;-f’... puro edifar Ias constantes |0n|cas pura el ISE per—

editar oi ......... ; para cancelar la operacion.
e EILD mostrurd el mem'J Editor de Texto para el nombre del lon.

Select

que se ariade en la barra de texto mediante 525 | Los teclos

S i yi .........  ayudan ol usuario  seleccionar el carcter
deseado. También es posible borrar el Gltimo cardcter colocando
el cursor sobre eI cardcter de la tecla de Retroceso y pulsando

-

Select Escape :

pom volver al mend Ion Constants. Si

5 Pulse'

i Cancel

opcion modificada, =.--[“.°..._. para saln sin guardur ol i puru
volver al modo de edicion. De lo contrario, lo opcion modificada
se guordu automdticamente.
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Electrode Type

Press <\liew> to display lon parameters.
Press <Selectr to use selected electrode.

Wiew | Select | Py | W

Ion Constants

Marme: Fluoride
tolar ‘Weight: 18,998 gimol
lon Charge/Slope: -1 ¢ -B9.16

Press <Escape? to return in previous panel.

Escape

Ion Molar Weight

Set the value for lon molar weight.

I - -

Limit Law: 0.001 gfmal
Limit High: 1000.000 gfmol

Use <Up> and <Dowr? arows to et value.

Press {Accepty to save the current value,
Press <Escape’ to exit to previous screen.

Escape

Accept | f_\. | V




